Kiskorei okologiai folyosé — Hallépcso

A Tisza 404 fkm szelvényében egy jobb parti atvagasban 1967 és 1973 évek kozott épiilt a
Kiskdrei vizlépesd, amely szamos pozitiv hatiasa mellett, az arvizek alatti rovid és ritka
Vizlépcsd épitését komoly hatastanulmanyok elézték meg. Tobbek kozott a halak
vandorlasaval kapcsolatban is. Az atjarhaté o©kologiai folyosé biztositdsa végett a
duzzasztomii 6-os pillére mellé, a hajozsilip molojaban kivitelezésre keriilt egy ugynevezett
halzsilip. A halzsilip azonban egy sziik, zart, s6tét, vasbeton csatorna és a halak megtalalasa
szempontjabol a folyamatos csaliviz sem biztositott, igy a hatdsossdga az évek sordn nem
igazolddott be. Ezért éplilt meg, hazankban és Kozép-Eurdpaban is egyediilallo méretben, a
kiskorei okologiai folyosd, az ugynevezett hallépcsd. A hallépesd egy a tajba illesztett,
mesterséges, kanyargods, csobogds patak 1371 m hossziusagban, a kozépso szakaszan atlag 16
m szélességben. Egyedisége a kivitelezésének koszonhetd. Hiszen ez a ,.csobogd patak”
biztositja, évszakoktdl fiiggetleniil, a halak akaddlymentes atjutasat a duzzasztomi két oldala
kozott a legnagyobb, 10,6 m-es vizszint kiilonbség esetén is. A természet kozeli mddon
kialakitott hallépcs6éhdz hasonlo 6kologiai folyosd nem talalhaté Europaban.

A probléma kezelésére tObbvaltozati tanulmanyterv késziilt, melynek célja a tervezett
atalakitds modjadnak eldontéséhez sziikséges tervvaltozatok kidolgozasa wvolt, viziigyi,
természetvédelmi, valamint egyéb tobbcélu hasznositasi szempontok figyelembevételével. Az
elénydk ¢s hatranyok elemzése alapjan a kivalasztott valtozatra engedélyezési terv késziilt,
amely 7320-15/2010 szamon vizjogi létesitési engedélyt kapott, amelyet a Jasz-Nagykun-
Szolnok Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag Hatosagi Osztalya adott ki.

A Kiviteli tervet az engedélyben eldirtak figyelembe vételével készitette el a gyori székhelyl
Hullamvonal Mérnokszolgalati Kft..

A kiviteli munkalatokat a Kotiviép’B Kft. és a Hidépitd Specidl Kft. végezte konzorciumban,
a 2013-2014 években.

A Kiskorei vizlépesonél kialakitott okologiai folyoso létesitményei

A Kkiilonb6z6 megoldasi lehetéségek az aldbbi, az ilizemelés, a miikddtetés, a
funkcioteljesités szempontjabol egységesen kezelhetd teriiletekre hatarolhatok:

- Az 6kologiai folyoso — hallépeso felsd szakaszanak a kialakithatosaga,
- Az O6kologiai folyosod — hallépcs6 kozépsd szakaszanak a kialakithatdsaga,
- Az O6kologiai folyoso — hallépcso also, torkolati szakaszanak a kialakithatosaga.

Az egyes teriileteken vizsgalt kiilonb6z6 megoldasu 1étesitmény-egylittesek természetesen
egymassal szoros kapcsolatban vannak és egymasra kozvetett és kozvetlen hatdssal vannak,
amelyet a megvaldsitas, lizemelés soran figyelembe vettiink.

Okologiai folyosé — hallépeso felsé szakaszanak a kialakitasa

A felvizi vizkivételt a téli kikotd céljabol kialakitott 6bolbol valdsult meg. A jelentdsen eltérd
nyari (88,67 mBf.) és téli (87,42 mBf) iizemvizszintek esetén egyarant meg kellett teremteni a
szlikséges vizkivétel lehetdségét.

Az iizemeléshez sziikséges 1étesitmények:



- Téapcsatorna a téli kikoté és az tlizemi ut kozott, a kikotéi 6bolbol torténd
kidgazasanal uszadék tereld, illetve uszadék fogo ¢€s kiszedd hellyel,

- Az lizemi Ut alatt keresztezd mutargy (egyben a fo vizkivételt és az arvizek
kizarasat is biztositja).

- A mitargyhoz csatlakozé vasbeton ,,0sztd6 medence” biztositja a sziikséges
vizhozamot a természet kdzeli megolddsu hallépcsd szamara.

1. kép. Tapcsatorna feltdltés elott ‘ 2. kép. Tapcsatorna lizem kdzben

Okolégiai folyoso-hallépcsé kozépsé szakaszanak a kialakitasa

A természet kozeli modon kialakitott okologiai folyoso fobb elemei az alabbiak szerint
foglalhatok ossze:

- Természet kdzeli modon kialakitott kisvizfolyas jellegli meder,

- Természet kdzeli medencesor, a medencéket elvalasztd természet kozeli bukokkal,

- Pihen6 tavak,

- Csatlakozo vizes él6helyek, ivo helyek.

3. kép. Csatlakozo vizes él6hely (k6zéps6 pihend to) 1égi fotd képe

A kialakitas soran az alabbiak érvényesitése fontos szempont volt:
- Az egyik part lapos, kavicsos rézsiikkel legyen kialakitva,
- Aparti kovek kozott kis vizmélységii vizterek keletkezzenek,
- Az egyik, lehetdleg a nyugati parton arnyékolast biztosito fas, bokros sav alakuljon
ki,
- A masik parton kaszalt fenntart6 ut kialakitasa.



Az okologiai folyosé az iizemi utat keresztezd miitargyhoz csatlakozoé vasbeton ,,05zt6
medence” €s az alsé ,,pihend t6” kozott a folyd valamikori part €le és a hullamtéri drapasztod
jobb parti tereld toltése kozotti teriileten helyezkedik el.

Téli kisvizes idoszakban vizpoétlas csak a teljesen nyitott vagy részlegesen fojtott taplald
zsilipen keresztiil torténik. A fojtas mértékét tigy kellett meghatarozni, hogy a legnagyobb
koncentralt vizszintkiilonbség legfeljebb 0,15 — 0,20 m lehet.

Nyari lizemvizszintnél, amikor nincs sziikség nagy csaliviz atvezetésére, a taplalo zsilip
fojtott vagy zart allapotban van (viztakarékos tizemmod) a teljes vagy részleges mennyiségi
vizatfolyds a halak szamara atjarhaté durva rampan (,érdesitett meder-medencés
halatjaron”) keresztiil valésul meg.

A fels6 pihend tobol induld kékiiszobos-medencés halatjaro elsdsorban a csali vizet
szolgaltatja. Az alacsonyabb és magasabb kiiszobszintli bukok paraméterei 2,7-10,4 m?/s
vizhozam mellett nagyobb energia stirtiséggel (dh<0,2-0,3 m) elsésorban a reofil halfajok
szamara biztositjak a kozlekedést. Az egyes kiiszobok alatt a partvédelem és a természetes
energiatorés érdekében a partok vonalvezetése hagymaszerii kioblosodéssel lettek kialakitva.

A kis energia slirliségi atjarasi feltételeket a természet kozeli bukdkhoz hozzaépitett, réselt
halatjaroként kialakitott monolit vasbeton szerkezetli miitargyak teremtik meg.
Mitargyanként 1-3 db valtoztathatd résnyilasu rést alakitottunk ki, melyekkel 1,0-2,6 m3/s
vizhozam mellett a koncentralt vizszintkiilonbség 0,09-0,10-0,18 m kozott tarthatd. A
miitargyak mélykiiszobli nyildsai szolgaljdk az ¢év teljes iddszakaban (téli alacsony
duzzasztaskor is) a halak szamara az atjarhatdsagot, és a rendszer viztelenithetdségét,
letirithetdségét. A probaiizemet kovetden a réselt halatjaroknal miitargyanként 2 db,
valtakozva 0,7-0,8 m-es rés kialakitdsa tortént meg. A korabbi hullimtéren anyagnyerés
céljabol kialakitott toszerli mélyedés helyén kiilonleges vizes él6hely alakult ki, amelyben a
halak téli vermelése is biztositott.

Az iizemeléshez sziikséges létesitmények:
- Az utat keresztezd f0 vizkivételi mitargy alatt elhelyezked? ,,0sztd6 medence”,
- Az ,0szto medence” €s a felsd ,,pihend t6” kozotti kapcsolatot biztosito:
o  mélykiiszobii taplalo zsilip és
e durva rampa (,,érdesitett meder-medencés halatjaro).
- Fels6 ,,pihend t6”,
- Természet kozeli megoldasu 6kologiai folyoso ¢€s réselt halatjaré6 kombinacidja:
e természet kozeli medencesor, a medencéket elvalasztd természet kozeli
bukodkkal,
e a medencéket elvalasztd természet kozeli bukok mellett kialakitott
mélykiiszobii réselt halatjaro,
e pihend tavak,
- Természet kozeli modon kialakitott kisvizfolyas jellegli 6sszekotd meder €s ateresz
a toszerli mélyedés atalakitasaval kialakitott kiilonleges vizes ¢l6helyhez.



Létesitmény Jellemzo Létesitmény Jellemzo mérete
megnevezése meérete megnevezése
Mélykiiszobii taplalo zsilip Durva rampa
Nyari lizemvizszint 88,38 mBf | Durva rampa 87,70 mBf
koronaszint
Téli tizemvizszint 86,86 mBf | Durva rampa 42m
szélesség (b)
Kiiszobszint 85,85 mBf | Durva rampa alvizi 1:21-1:2
rézsiihajlasa
Nyildsszélesség 2x1,5m
Elzar6 szerkezet 2 db
mozgathat6
siktabla
4 kép. A durva rampa és a taplalo zsilip betizemelés kozben
Fels6 pihené to6
Nyari (csaliviz lizemmod) lizemvizszint: 88,26 mBf

Nyari (viztakarékos tizemmod) lizemvizszint:

Téli lizemvizszint:

5. kép. Fels pihend to légi foto képe
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87,66-87,86 mBf

86,85 mBf

6. kép. Monitoring helyiség, fels6 pihend to latképe




Természet kozeli megoldasu okologiai folyoso és réselt halatjaré kombinacioja

Bukok, medencék

Indulo fenékszint: 85,40-85,90 mBf
Kokiiszobok szama: 27 db
Kokiiszobok minimalis tavolsaga (1): 20,0 m
Kiiszobok kozotti 1épeséd (dh): 0,2-0,3m
Medence fenékszélesség (b): min. 13,20 m
Egy medence fenékesése: 0,18 m

7. kép. Elkésziilt kokus%ii('ik éselt alétjér() 8. kép. Vizzel boritott kdkiiszob

Kokiiszobonként 3 db rés elhelyezésére alkalmas monolit vb. miitargy
Indul6 vb lemez szintje 85,26 mBf
Réselt halatjar6 medence min. hossza (L): 3,00-6,00 m
Réselt halatjaré6 medence szélessége (B): 1,80 m
Rés szélessége: 0,70-0,80 (0,50-0,90) m
Minimum vizmélység: 0,80-1,29 m
Miitargyak kiiszobszintje kozotti szintkiilonbség 0,18 m
Legnagyobb koncentralt vizszintkiilonbség
a rések kozott: 0,09-0,10-0,18 m
Mitargyak (rések) szama: 27-54-81 db

9. kép. Réselt halatjaro csatlakozasa a bal prthoz ) 10. kép. Kokiiszobok, mederfenék kialakitasa geotextilia 4gyon



A természet kozeli megoldasok hidraulikai méretezésének nehézségei, bizonytalansaga, az
épitdanyagok (kovek) eldzetesen csak durvan becsiilheté mérete, a beépithetdség
pontatlansdga miatt az elézetesen megtervezett {6 paramétereket beiizemelést kovetden
folyamatosan vizsgaltuk. A beiizemelés soran kapott eredmények alapjan a kovek
atrendezésével a lehetd legkedvezébb dramlasi viszonyokat alakitottuk ki, amely a halak
szémara konnyebb mozgésteret biztositanak.

Okologiai folyosé — hallépeso also, torkolati szakaszanak a kialakitasa

A mederbedgyazodas miatt kisvizes iddszakban az alsé pihend t6 és a Tisza folyo
kisvizszintje kozott jelentds, 3-5 m-es vizszintkiilonbséget kellett 4thidalni. A tereld toltés és a
folyd kozott kicsi a tdvolsag, ezért a mederre merdleges nyomvonal kialakitdsa nem volt
megvalosithato. Igy a torkolati szakaszt folyasiranynak lefelé, a meder rézsiijébe illesztve
alakitottuk ki. Az 6koldgiai folyosod kozépso és torkolati szakasza kozott a kapcsolatot az also
pihend t6 biztositja.

A t6 mindKkori vizszintjét, vizjatékat:
- az érkezd vizhozam nagyséaga,
- atorkolati szakasz miiszaki kialakitasa és lizemelése,
- az alvizi visszaduzzasztds mértéke hatdrozza meg.

Az also6 pihend to és a torkolati szakasz kozotti kapcsolatot a nagyvizi terel6toltéstol a
hullamtéri arapasztd jobb partjan talalhatéd tereld toltés kozott épiilt toltést keresztezd osztéd
miitargy biztositja, amely a leggyakoribb hordalékos arvizek kizdrasara alkalmas
megoldassal valosult meg.

A mitargy alatt induld kokiiszobos-medencés halatjaro alacsonyabb ¢és magasabb
kiiszobszinti bukodinak paraméterei 2,0-6,0 m?/s vizhozam mellett nagyobb energia
strtiséggel (dh<0,2 m), elsésorban a reofil halfajok szamara biztositjak a kozlekedést.

A kis energia slirliségli atjarasi feltételeket a természet kozeli bukokhoz hozzaépitett, réselt
halatjaroként kialakitott vasbeton szerkezetlii miitargyak teremtik meg. Mitargyanként 2
db valtoztathatd nyilasu rés lett kialakitva, amelyekkel 0,8-1,5 m3/s vizhozam mellett a
koncentralt vizszintkiilonbség 0,10 m alatt tarthatd. A mitargyak mélykiiszobli nyilésai
szolgaljak az ¢év teljes idOszakaban (téli alacsony duzzasztaskor is) a halak szamara az
atjarhatosagot, és a rendszer viztelenithetdségét, leiirithetdségét.

A kokiiszobos-medencés halatjaré mellett vasbeton szerkezeti a torkolati kozbensé pihend
toba torkollo O szelvényii, 1:40 esésii csaliviz csatorna keriilt kialakitasra. A ravezetett
vizhozam (0-2,1 m?3/s) a beépitett hornyokba elhelyezhetd betéttablakkal sziikség szerint
szabalyozhato.

A legalso torkolati szakasz csak kb. 550 m3/s-nél kisebb tiszai vizhozamoknal mikodik
hallépcsdkeént. Ekkor kevesebb csaliviz biztositdsa is elegendd, ezért a torkolati kdzbensd
pihend tobol egy arapasztd bukd keriilt kialakitasra.

A nehéz épitési kortilmények miatt a legalso torkolati szakaszon réselt halatjaré nem épiilt. A
kisebb vizhozam kovetkeztében a megfeleld energia-tartalom a nagy kokiiszobok mellett,
azoktdl elvalasztva két kis kdbuko beépitésével valt biztosithatova. Ezzel a megoldassal a
Tisza érintett folydszakaszdnak esetleges medersiillyedése esetén a hallépcsd kis munkaval



sziikség szerint meghosszabbithatd. A megoldas tovabbi eldnye, hogy kedvezbtlen vizjaras
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esetén — az 0bdl megfeleld kialakitisa esetén — az also 2-3 kiiszob késdbb is megépithetd.

11. kép. A hallépcsé also torkolati ézékasza. Tavolban

o
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12. kép. Az also szakasz 10 db kokiiszob,
a Kiskdrei Vizlépcsod réselt halatjaréo kombinacidja

Az iizemeléshez sziikséges létesitmények:

Also pihend to,

A nagyvizi terel6toltéstd] a hullamtéri arapasztd jobb partjan talalhato tereld toltés
kozott épiilt toltés, betonba agyazott terméskd burkolattal stabilizalt tolt6-arapasztd
bukoval,

A toltést keresztezd vb. atjaro és osztd miitargy az arvizek kizarasi lehetdségével,
Természet kozeli megoldasu dkologiai folyoso és réselt halatjaré kombinacioja:

o természet kozeli medencesor, a medencéket eclvalasztdo természet kozeli
bukokkal, a medencéket elvalasztd természet kozeli bukok mellett kialakitott
mélykiiszobii réselt halatjaro.

Vasbeton szerkezetii csaliviz csatorna a kozbens6 pihend toba torkollva,

Torkolati kozbensd pihend té arapasztoval,

Természet kozeli medencesor, a medencéket elvalasztd természet kozeli bukokkal,
bukénként 2 db kokiiszob beépitésével (dh<0,10 m),

A torkolatnal egy 6bol kialakitasa.

A beiizemelést kovetéen az alabbi fobb hidraulikai paraméterek alakultak ki:
Also pihend to:

Nyari (csaliviz lizemmod) lizemvizszint: 82,86 mBf
Téli kisvizes tizemvizszint: 81,99 mBf
Maximalis vizhozam: 10,1 m%/s
Nyari kozép vizhozam: 2,6-4,8 m®/s

Téli kisvizhozam: 1,0-1,3 m3/s




AR
13. kép. A keresztez6 miitargy feletti also pihend to és a
torkolati szakaszra ravezetd csatorna 1égi foto képe

A nagyvizi terelotoltéstél a hullamtéri arapasztéo jobb partjan talalhato terelé toltés
kozott épiilo toltés

Toltés korona szintje: 87,00 mBf

Toltés korona szélessége: 5,0 m

Betonba agyazott terméskd burkolattal stabilizalt tolt6-arapasztd bukd
Korona szintje: 86,50 mBf
Szélessége: 20m

A toltést keresztezo vb. atjaro és oszté miitargy az arvizek kizarasi lehetoségével

Kiiszobszint (vb lemez szintje): 80,50 mBf
Kiiszobszint (kdrakat szintje): 80,78 mBf
Nyilasszélesség: 2x1,5m

Természet kozeli megoldasu dkoldgiai folyoso és réselt halatjaré kombinacioja

Létesitmény megnevezése Jellemz6 | Létesitmény megnevezése Jellemzo
mérete mérete

Bukdk, medencék Kokiiszobonként 2 db rés elhelyezésére alkalmas
monolit vb. miitargy

Indulo fenékszint 81,00 mBf | Indulé vb lemez szintje 80,40 mBf

Ko6kiiszobok szama 10 db | Réselt halatjaré6 medence minimum 3,00 m
hossza (L)

Kokiiszobok minimalis 12,00 m | Réselt halatjaré6 medence szélessége 1,80 m

tavolsaga (1) (B)

Kiiszobok kozotti 1épeso (dh) 0,20 m | Rés szélessége 0,60 m

Medence fenékszélesség (b) 6,0 m | Mutargyak kiiszobszintje kozotti 0,20 m
szintkiilonbség

Egy medence fenékesése 0,20 m | Legnagyobb koncentralt 0,10 m
vizszintkiilonbség a rések kozott
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15. kép. Elkésziilt medencesor

Vasbeton szerkezetii csaliviz csatorna a kozbensé pihené téba torkollva

Létesitmény megnevezése Jellemz6 mérete | Létesitmény megnevezése | Jellemzo
mérete
Eles szélii buko (betéttablik) Csali viz csatorna
Tervezett kiiszob (fenék) 81,50 mBf | Csali viz csatorna kiiszob 81,50 mBf
szint (fenék) szint
Elzaras felso él 82,20 mBf | Csali viz csatorna esés 1:40
Felvizszint 82,73 mBf | Csali viz csatorna 1,00 m
fenékszélesség
Atbukasi magassag 0,53 m | Tervezett vizhozam 0-2,0 m?/s
Bukdszélesség (b) 2,7 m | Csali viz csatorna kiiszob 81,50 mBf
(fenék) szint
16. 6éaﬁv1z tatorklata a a;0 szakaszban
Torkolati kozbens6 pihené to arapasztoval
Nyari (csali viz izemmdd) lizemvizszint: 80,73 mBf
Téli kisvizes lizemvizszint: 79,98 mBf
Arapasztc’) kiiszObszint: 80,25 mBf




Arapaszt(') hossz: 10,50 m

Természet kozeli medencesor, a medencéket elvalaszté természet Kozeli bukékkal, a
nagy kokiiszobok mellett, azoktol elvalasztva 2 db kis kokiiszob kialakitasaval

Létesitmény megnevezése | Jellemzo Létesitmény Jellemz6 mérete
mérete megnevezése
Kis kokiiszobok Nagy kokiiszobok, medencék
Indul6 fenékszint 79,20 mBf | Induld fenékszint 79,20 mBf
Fené¢kesés 1:21 | Fenékesés 1:40
Kis kokiiszobok szama 20 db | K6kiiszobok szama 10 db
Kis  kokiiszobok  szintje 0,10 m | Kokiiszobok  szintje 0,20 m
kozotti szintkiilonbség kozotti szintkiilonbség
Kis kokiiszobok minimalis 2,10 m | Kokiiszobok 8,00 m
tavolsaga (1) minimalis  tavolsaga
U)
Medence szélesség (B) 1,50 m | Medence szélesség 5,00 m
(B)
Medence bal oldali 1:2 | Medence jobb oldali 1:2
rézsiihajlasa rézsiihajlasa

Torkolati 6bol kialakitasa
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17. kép. Torkolati szakasz kivitelezése 1szomuirél 18. kép. Torkolati 6bodl alacsony tiszai vizallasnal




