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BEVEZETES

I. BEVEZETES

1973. majus 16-an volt az tinnepélyes ataddsa a Kiskdrei-vizlépcsonek és
ontézorendszereinek. Az ezt kdvetd duzzasztassal 1étrejott a Kiskorei-tarozo (Tisza-to), a
Balaton utdn Magyarorszag masodik legnagyobb allovize lett (1. dbra), amely egy sajatos
helyzetli alloviz. Szakaszos vizleeresztésli, vizét Osszel leeresztik, majd tavasszal jo
mindségl Tisza vizzel feltoltik a tarozot. Az évek, évtizedek soran fokozatosan fejlodott
ki egy valtozatos, az 6si artéri Tisza tajhoz hasonl6 kornyezeti adottsdgokkal rendelkezo,
paratlanul gazdag ¢€l6vildg. Napjainkban nagy kiterjedésti nyilt vizfeliiletek, mocsari és
hinari novényzetekkel bendtt vizes teriiletek, holtagak, oblitdcsatornak, szigetek és
félszigetek tarkitjak, teszik véltozatossa és egyediilivé a 127 km? nagysagu tavat.

Teriileténél, regionalis helyzeténél fogva igen sok hasznositasi igény jelentkezik,
kulcsszerepe van a Tisza-volgy vizgazdalkodasaban. A tobbcélu komplex vizgazdalkodasi
létesitmény feladata és szerepe valtozott, atértékelddott az id6k soran. A Tisza-td
természetfoldrajzi adottsagai révén fontos tényezd a térség idegenforgalma és
természetvédelme is. Mindezen igények kielégitése vizgazdalkodasi, 0Okologiai,
természetvédelmi, gazdasagi érdekek dsszehangolasaval lehetséges.

A Tisza-t6 funkciojanak, hasznositasanak f6 iranyzatait és feladatait a 2048/1993. (XI. 18.)
szamu kormanyhatarozat foglalja 6ssze. A szakmai feladatok koziil igen fontos a viz,
iledek ¢és ¢ldvilag fizikai, kémiai, biologiai allapotanak ismerete, a ndvényboritottsag
alakuldsa. A sokrétli hasznositas miatt lényeges a Kiskorei-tarozo vizmindségének
alakulasa, és nyomon kovetése. Az 6kologiai valtozasok értékelése, valamint a megfeleld
lizemiranyitas csak olyan adatbézissal lehetséges, amely a Tisza-to allapotardl pontos és
naprakész.

Az Europai Unid Viz Keretiranyelvben (VKI) foglaltak szerinti Specidlis monitorozast a
Kiskorei-tarozon 2007-t61 a Kozép-Tisza Vidéki Kornyezetvédelmi ¢és Viziigyi
Igazgatosag (2012-t81 Kozép-Tisza Vidéki Viziigyi Igazgatosig - KOTIVIZIG) végzi.
Vizsgélataink célja, hogy a rendszeres, monitorozo jellegli felmérésekkel egyrészt az
aktualis allapotot, masrészt a hosszu tavu valtozasokat, trendeket jellemezni tudjuk. A
specialis monitorozas tervezésénél, végrehajtasanal, valamint az eredmények értékelésénél
az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelv szempontrendszere szerint jartunk el. Ehhez a jelenleg
Magyarorszagon rendelkezésre 4llo és elfogadott szakmai allasfoglaldsokat és értékeld
modszereket vettiik figyelembe.

Ertékelésiinket a II. Vizgyiijts-gazdalkodasi Tervben (VGT IL.) szereplé 1j, modositott
viztest-besorolas alapjan végeztiik el. A Tisza-td, mint erdsen modositott viztest kertilt
megnevezésre (LWS tipus), a viztérrészek hidraulikailag egységes egészet képeznek, és
részei a kovetkezok.

. AIW389, Tisza-t6 - Tisza fomedre, Tiszababolnatol Kiskoréig (RWEN),
. ANS560, Tisza-t6 - Abadszaloki-medence,

. ANS560, Tisza-to - Sarudi-medence,

. ANS560, Tisza-t6 - Poroszloi-medence,

. ANS560, Tisza-to - Tiszavalki-medence.

A viztest-csoport a Kiskorei-Vizlépcsd duzzasztd hatasara alakult ki a Tisza fdmedrébdl és
a hullamterén létrehozott bogékbdl. Az erdsen modositott jelleget az indokolja, hogy a
duzzasztas hatasdra mind a fdmederben, mind a bogékben a 20-as sikvidéki vizfolyas tipus
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referencia-viszonyaihoz képest jelentds €s tartos hidromorfologiai valtozasok kovetkeztek
be. A duzzasztassal az eredetinél magasabb vizszintek, a fdmederben kisebb vizsebesség,
a bogékben pedig tartds vizboritas alakult ki. A duzzasztas fenntartdsa mellett egyik viztest
esetében sem sziintethetok meg a jo allapottal nem Osszehangolhaté hidromorfologiai
elvaltozasok. Igy a Tisza-t6 esetében dkologiai potencialrol beszéliink.

A KOTIVIZIG a Tisza-td0 védelméhez kapcsoloédé feladatait 2011. év végéig a
Vidékfejlesztési Minisztérium altal koordinalt és finanszirozott ,,Balatoni intézkedési terv
¢s nagy tavaink védelme” fejezeti kezelésii eldiranyzatbol végezte. A minisztériumi
atszervezések miatt ez az anyagi forrds megsziint, ezért a Tisza-td6 monitorozasat - az EU
VKI specialis monitorozdsara vonatkozo eldirasok figyelembevételével - 2012-t61
beépitettiik az Igazgatésag munkatervébe. F6 fejezetei az alabbiak:

1. A Tisza-t6 vizmindségi monitorozdsa, kapcsolodas a VKI feladatokhoz.

Ennek keretében folytattuk az Abadszaloki-medence, a Sarudi-medence, a Poroszl6i-
medence és a Tiszavalki-medence, valamint a Tisza tdrozdi mederszakaszanak atfogd
kémiai és biologiai vizsgalatat. Mind a kémiai, mind az 5 bioldgiai él6lénycsoport
vizsgalatakor a jelenleg érvényben 1év6 hazai szabvanyos modszereket, valamint a VKI
utmutatoit alkalmaztunk. Igazgatosdgunk Regiondlis Laboratériuma évtizedek oOta
figyelemmel kiséri a téli lizemvizszint beéllitasakor a tarozo6i halallomany mozgasat. Halas
vizsgalataink sordn kiilonds figyelmet forditunk a halak szaporodasanak, vandorlasanak,
okologiai igényének, illetve a téli vizszintbedllitas dsszefiiggéseinek feltarasara.

2. Noveényallomany vizsgalatok

A novénytani felmérések keretében figyelemmel kisértilk a mocsari és hindrvegetaciod
teriiletének és Osszetételének valtozasait.

Az eddigi évek felmérései alapjan keletkezd adatsorok Osszehasonlitasaval vizsgaltuk a
novényfedettség alakulasat, a vegetacid terjedésének tendenciajat az Abadszaldki-
medencében, illetve a Sarudi-medencében. A kapott eredményeket Gsszehasonlitottuk a
2017-2018. évi adatsorokkal.

A 2021. évi feladatok soran a vizsgalatokat a Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag
munkatarsai végezték. Valamennyi kolléganak, kiilon kiemelve a Regionalis Laboratorium
dolgozoit, koszonjik a lelkiismeretes, gondos feladatvégzést, valamint a Jelentés
elkészitéséhez nyujtott segitséget. Reméljiik, a 2021. évi Jelentésiink hasznos adatokat és
informéciokat szolgaltat az Igazgatdsadg tovabbi feladatainak elvégzéséhez, valamint a
VKI, és a VGT szerint kitlizott célok megvalositasahoz.
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s Ny

-1 abra: A Kiskorei-tarozo (Tisza-to)

3 /220 oldal






KEMIAI VIZSGALATOK

Il. AKISKOREI TAROZO ( TISZA-TO) VIZMINOSEGI
MONITOROZASA, KAPCSOLODAS A Viz
KERETIRANYELVBEN MEGFOGALMAZOTT

FELADATOKHOZ

Bevezetés

A Kiskorei-tarozo (tovabbiakban: tarozo), a Tisza folyd magyarorszagi kozépso szakaszan
helyezkedik el (Heves megye délkeleti szélén, Borsod-Abauj-Zemplén, Hajdu-Bihar és
Jasz-Nagykun-Szolnok megye hatardn) Tiszavalk és Kiskore telepiilések kozott. A Tisza
(404 fkm és 440 fkm kozotti) medrébdl €s annak hulldmterébdl kialakitott, felsd végén
nyitott, als6 végén miitargyakkal szabalyozott (eromii, duzzasztomii, hajozsilip, hullamtéri
duzzasztomii), nagy Osszefiiggd nyiltvizekkel, folyd és patakmedrekkel, holtmedrekkel,
morotvakkal, anyagnyeré helyekkel, szigetekkel, erdokkel, kiszaradt fakkal, hindr- és
mocsari novényzettel tarkitott, er6sen mozaikos vizi rendszer. A tarozot korbevevd gatak

parthosszusaga 71 km.
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11-1. abra:

A Kiskorei-tarozé o6t viztestbol 4ll6 viztest csoportja
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Vizszintje mesterségesen szabalyozott, nyari idényben a normal duzzasztasi szint beallitasa
800 m3/s vizhozamig a Kiskore felsé vizmércére (725 cm; 88.57 mBf.; 89,25 mAf.), ezt
kovetden 1400 m®/s vizhozamig a Tiszaderzsi vizmércére (730 cm; 88.62 mBf.; 89,30 mAf.)
torténik, egészen a kiskorei vizszint kiegyenlitédéséig. Osszel a tarozo vize a téli vizszint
eléréséig fokozatosan csokkentésre keriil, amely a vizhasznalok érdekegyeztetésének
eredményétdl fiiggéen 560 cm (86,92 mBf.; 87,60 mAf.), vagy 610 cm (87,42 mBf.; 88,10
mMAf.) lehet, a Kiskore felsé vizmércére szabalyozva.

A valtozé vizszint miatt topografiai ¢és hidrolégiai jellemzoi is eltérdek, ezért azokat a
Kiskore felsé vizméreén mért 89,25 mAf.-i és 100 m®/s érkezd vizhozamnal kialakult
allapotok esetére adjuk meg. Ezek alapjan a tarozo hossza a vizlépcs6t6l a Bulati-sziget
fels6 végéig, légvonalban 27,7 km, kozépvonal menti hossza 33,09 km, legkisebb,
legnagyobb és atlagos szélessége toltéstol toltésig 0,6 km, 6,58 km illetve 3,84 km,
legnagyobb vizmélysége 16,8 m, kdzepes vizmélysége 1,45 m.

Teljes teriilete 127,34 km?, melynek 81,7 %-at (104,4 km?) vizfeliiletek, 18,3 %-4t (23,3
km?) pedig szigetek alkotjak. A vizfeliilet nyiltvizeinek és ndvényzettel bendtt teriileteinek
aranyat mindig a vizi vegetacid térhoditasdnak mértéke hatarozza meg. A nyiltvizek eddig
mért legkisebb oOsszteriilete a vizfelillet 62,6 %-at (65,14 km?), a ndvényzet altal
maximalisan lefedett részek pedig annak 37,4 %-at (38,90 km?) tették ki.

A tarozé dsszes térfogata 253 000 000 m3, &sszes viztérfogata a 440 fkm-ig 154 950 000
m3, hasznos viztérfogata (a 88,00 MAf.-i és a 89,25 mAf-i szintek kozétti viztomeg)
132 000 000 m?,

A ViZ KERETIRANYELV szerint (tovabbiakban: VKI) a Kiskorei-tarozd egy olyan
vizgazdalkodasi egységet képez, amelyet egymassal hidraulikailag 0sszefiiggd viztestek
csoportja alkot. Egy viztestnek tekinthetd, mivel — a duzzasztas fenntartasa mellett — a
viztest-csoport egyik eleme esetében sem sziintetheték meg a jo allapottal nem
Osszehangolhatd hidromorfologiai elvaltozasok. Mindsités szempontjabol viszont Ot
tertiletbol allo viztest-csoportot képez, ugyanis az er6sen modositott allapothoz tartozo
maximalis 6koldgiai potencidlok lényegesen kiilonboznek egymastol.

A Kiskorei-tarozon atfolyo Tisza, az RW8N (sikvidéki — kis esésii —meszes — kozepes-finom
mederanyagii — nagyon nagy vizgyujtdjii /vizgyijté teriilete >10000 km?[) tipusba
sorolhatd. Az Abadszaloki-medence, a Sarudi-medence, a Poroszldi-medence és a
Tiszavalki-medence er6sen modositott alloviz tipustiak, melyek maximalis Okologiai
potencialja az LWS5 (sikvidéki — meszes vagy szerves — kis, kézepes vagy nagy feliiletii —
sekeély vagy nagyon sekély — allando vizboritottsagu alloviz) tipussal egyezik meg.

Jelen tanulmanyban a Kiskorei-tarozo 6kologiai allapotat a viztest-csoport 6t teriiletének
monitorozasaval és VKI szerinti mindsitésével hataroztuk meg.
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1.1 Kémiai vizsgalatok
Anyag és modszer
A Kiskorei-tarozo 6t teriiletérdl (Tisza tdrozoi mederszakasza, Abddszaloki-medence,
Sarudi-medence, Poroszloi-medence, Tiszavalki-medence) havi gyakorisaggal, 6-6
alkalommal 1-1 mintavételi ponton végeztiink felszini vizmintavételt és kémiai
vizsgalatokat. (4 mintavételi helyek koordinatdit korszerii GPS berendezéssel
pontositottuk)
Mintavételi helyek:
Tisza tarozoi mederszakasza: az elektromos atfeszités alatt
(EOVX=242 878,5; EOVY=765 678)
Mintakod: TT/5
Abadszaloki-medence: a strand el6tt
(EOVX=239 152; EOVY=765 757)
Mintakod: TA/3
Sarudi-medence: az V-os oblitécsatorna vonalaban
(EOVX=249 025; EOVY=769 877)
Mintakod: TS/2
Poroszléi-medence: a Vl-os oblitdcsatorna vonalaban
(EOVX=252 171; EOVY=771 417)
Mintakod: TP/1
Tiszavalki-medence: a Diihos-lapos teriiletén
(EOVX=258 315; EOVY=773 950)
Mintakod: TV/1

Mintavételi idopontok:

2021. 03. 22-23.
2021. 04. 26-27.
2021. 05. 17-18.
2021. 06. 21-22.
2021. 07. 19-20.
2021. 08. 23-24.
2021. 09. 13-14.
2021. 10. 04-05.

A Tisza-t6 marciusi honapra iitemezett monitorozasa a Tisza vizjarasa miatt nem volt
lehetdségilink megvalodsitani. Mivel a tarozo feltoltését nem lehetett megkezdeni, igy nem
alakult ki vizi jarmiivel kozlekedhetd vizszint. Minden mintavétel alkalmaval a helyszinen,
a mintavétel idépontjaban iddjards megfigyeléseket végeztiink (égbolt, csapadék,
szélerosség, szélirany), megallapitottuk a viz szinének dsszetevoit (szin erdsség, dominalo,
zavarossdg), valamint a viz szagdnak jellemzdit (szag erdssége, jellege €s konkrét
meghatarozadsa). A mintavétel tervezéséhez az MSZ-1SO 5687-1:1993 szabvanyban
leirtakat vettiik figyelembe, a mintavétel minden esetben vizijarmirdl tértént, kdzvetlentil
a viztest felsé 20 cm-es rétegébdl.

A helyszinen mértiik a levegd homérsékletét, a mintavételi fliggély Secchi-atlatszdsagat, a
viz felszini 20 cm-es rétegének homérsékletét, pH értékét, fajlagos vezetését, oldott oxigén
tartalmat és telitettségét.
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A laboratoriumba széllitandé mintdk megvételéhez a MSZ ISO 5667-4:1995 szabvanyban
leirtakat, a mintak tartositasa és kezelése tekintetében az MSZ EN ISO 5667-3:2003
szabvany el6irasait alkalmaztuk.

Mintékat vettiink a viztest 6koldgiai allapotat meghataroz6 vizmindségi mutatécsoportok
mindsitéséhez  sziikséges paraméterek  vizsgalatdhoz, melyeket a  vizsgald
laboratériumokba szallitottunk.

Minden mintabol valamennyi alkalommal (7 alkalom) mértiik a viz dsszes lebegd anyag
tartalmat, lugossagat, kalium ion, natrium ion, kalcium ion, 0sszes keménység, klorid ion,
ammonium-N, a nitrit ion, a nitrat ion, a kjeldahl-N, az oldott ortofoszfat-P, az 6sszes-P, és
az a-klorofill tartalmat, valamint ezek szamolhatdo formadit. Vizsgaltuk a viz savas
kaliumpermanganattal és kalium dikromattal mérheté kémiai oxigén igényét, 6t napos
biokémiai oxigén igényét, Osszes szerves széntartalmat, az anionaktiv detergenseket, a 230
¢s 260 nm-en mérhetd szerves olddszer extraktokat, a fenolindexet, az oldott vas és mangan
tartalmat, az oldott nehézfémeket (réz, kadmium, nikkel, cink, olom, krom, higany, arzén)
valamint a vizben 1évo coliformok ¢és fekalis coliformok szamat.

A Tisza taroz6i mederszakaszan minden alkalommal, a medencéknél 1 alkalommal
(augusztus 13-14-én) a 22°C-on és a 37°C-on szaporodd telepszamok, a fekalis
streptococcus szam €s a 46°C-on szaporodé Clostridium- és spoéraszam meghatarozasara is
sor kertilt.

A rendelkezésiinkre 4ll6 adatsorok értékelését a VKI iranyelvek szerint végeztiik.

A biologiat tamogato fiziko-kémiai értékelésnél tablazatos formaban tiintettiik fel a Viz
Keretiranyelvben el6irt kKomponenseket.

A tablazat a 2019. évben mért adatok alapjan feltiinteti az adott komponens minimum,
maximum és éves atlag értékeit is. A mindsités oszlopban megtalalhatdo a komponensek
szerinti mindsités is. A Keretiranyelv szempontrendszerének megfelelden mindsitettiik a
viztestet komponens csoportok szerint is.

11.1.0-1. tablazat Komponens csoportok képzése allovizekre és vizfolyasokra

Komponens csoport Vizfolyas Alléviz
oldott oxigén, oxigén B
, o
Oxigén haztartas, szerves tzlcl)tle ttsegi % KOlcr
szennyezésk o BOIs
TOC
NHa-N NHa-N
NO2-N
Szervetlen-N
. e, = NO3-N
Novényi tapanyagok Osszes N, o
Oo0sszes N,
POs-P
Osszes P PO4-P
Osszes P
Savasodasi allapot pH pH
Klorid ion fajlagos elektromos
Sétartalom fajlagos elektromos vezetOképesség
vezetoképesség,
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A biologiat tamogato fizikai-kémiai jellemzok szerinti viztipus specifikus mindsités
allovizek és vizfolyasok esetén 5 osztalyos (1-2-3-4-5). A mindsités soran eldszor a
komponensek éves atlaginak meghatarozasa torténik, majd a mindségi hatarérték
figyelembe vételével az adott komponens mindésitési kodszamot kap (1-2-3-4-5).

Az allo- és folyovizek viztipus specifikus mindsitése a biologiat tamogato fizikai-kémiai

jellemzok szerint
(iqggg;;tis) Vizfolyasra/Allévizre
1 kivalo allapot/potencial
2 jo allapot/potencial
3 kozepes/potencialt
4 gyenge allapot/potencial
5 rossz allapot/potencial

A komponens csoport kodszamat a csoporton beliili fiziko-kémiai jellemz6 kodszam
atlaganak képzésével kapjuk.

Integralt fizikai-kémiai mindsitésként a viztest, a legrosszabb komponens csoport
mindsitését (kodszamat) kapja.

A biologiat tamogato fizikai-kémiai jellemzok esetében alapvetden nincs kiilonbség
aszerint, hogy a viztest természetes, erosen modositott, vagy mesterséges besoroldsui-e.

A VKI elveivel osszhangban a jo okologiai allapotnak megfelelo vizmindséget a potencial
esetében is el kell érni.

A mesterséges dllapot, illetve az erésen modositottsag megléte csak a hidromorfologiai
allapot vonatkozasdban jelent kiilonbséget a természetes allapothoz képest. Ezen
megfontolasok alapjan a természetes vizekre megallapitott osztalyhatarok valtozatlanul
alkalmazandok az erdsen modositott viztestekre. Abban az esetben, ha az erGsen
modositottsag miatt a vizfolyas jellege olymértékben megvaltozik, hogy az a természetes
kémiai allapotban is kovetkezménnyel jar (pl. sikvidéki duzzasztas, tarozok alatti
szakaszok), a kémiai osztalyhatart a megvaltozott allapothoz hasonlé tipusnak megfeleléen
kell alkalmazni.

A kivalo/jo éllapotra vonatkozo osztalyhatarként az adott tipusra jellemzd referencia
koncentraci6 és a hazai vizekben eléfordult koncentraciok 30%-os percentilise kozotti érték
keriilt elfogadasra Magyarorszagon.

A jo/kizepes hatarokat tipus csoportonként, a biologiai validacio, a Duna vizgyiijtéjére
vonatkoz6 eldirasok, valamint szakmai ¢és szakma-politikai megfontolasok egyiittes
figyelembe vételével fogadtak el.

Az els6bbségi anyagok €s egyéb szennyezd anyagok mérési eredményei szintén
tablazatos és szoveges formaban keriiltek feldolgozasra és értékelésre.
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KEMIAI VIZSGALATOK

Abadszaloki-medence

II.1.1 Abadszaloki-medence

Az Abadszaldki-medence a Kiskorei-tarozo bal parti 6blozete, a Tisza medre, és az arvédelmi
toltés altal hatarolt nagy Osszefiiggd viztér, melyben a Szaloki-Holt-Tisza és az Abadi-Holt-Tisza
talalhat6. Teriilete 20,676 km?, amely 19,576 km? vizfeliiletbél és 1,1 km? szigetbdl all. A
vizfeliilet 16,176 km? nyiltvizbdl és 3,4 km? vizi vegetaciobol tevédik ossze. Atlagmélysége 2,1
m, viztérfogata 41 110 000 m3. (4z adatok nydri duzzasztiskor, a vizlépcsd szelvényében mért
88.57 m Bf-i vizdllas és 100 m®/s-ot meg nem halado, érkezé tiszai vizhozam mellett, nyitott
oblitécsatornak esetere értendok.)
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11.1.1-1. abra:

Az Abadszaloki-medence és vizgyiijté teriilete

Feltoltését, vizpotlasat, vizeseréjét és letiritését a Tisza feldl az ., a I1. és a IV. szamu t61t6-iiritd
(0blitd) csatorndk biztositjak. A IV. szamu oblitdcsatorna Tisza feldli torkolati szelvényét — a
vizaramlés szabdlyozésa és a Tiszardl érkezd vizszennyezések kizédrasa érdekében — szabalyzo

miitarggyal lattak el.

Terheld vizek: az abadszaloki- és az érfiii-szivattyttelep altal szakaszosan atemelt vizek.

Leadott vizek: a Nagykunsagi-focsatornan keresztiil ont6z6viz és halastod tapviz céljara, valamint

a Korosok vizpotlasara.
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KEMIAI VIZSGALATOK

Abadszaldki-medence

11.1.1-2. 4bra: Az Abadszaloki-medence minésitése a biologiat timohgato fiziko-kémiai adatok alapjan.

(a KOTIVIZIG &ltal mért, biologiat tamogatd fiziko-kémiai adatok alapjan)

Vizsgalt év/ alkalom 2021./ 8
Tervezési aleqgyséqg: Nagykunsdg (2-18)

Viztest neve: Tisza-t6 - Abadszaloki-6bol
Mintavétel helye: a strandnal
Viztest tipusa: erésen modositott alldviz (5 tipust)

Mindésitési kategéria (LWS - tipust tarozok szerint mindsitve)

Minésités komponensenként

w viztest mindsités
: B ERE 2
N ~ R~ (2] >
2 g o |23 |3E|28||E| E | o |2] |$]2]y
5 E 3 s (23|l 5 | 85| |2|g|¢
2 5 < E |g§<|® E| e | % ||E|a|E|3]°
pH | Cog[+) ]| 82] 85 88 941][ 800 880 831][ [2] [ |
(1] Fajlagos vezetes [ (usicm) || 600] 700] 900] 1100|[ 333] 479] 370l 2] | [ |
1] 8ol (mg/L) 3,5 5 8] 12|[ o058] 3,00] 1.66][1
KOlg, (mg/L) 15 30 50 75 9,5 18,0 13,2|| 1
TOC (mg/L) 8 15| 20 2s|[ 33 42] 40|[1
CTTHTH Ammenium-N (mglL) 0,05 01] 03] o05|[ 0,05] 0,23 0,08 2
Nitrit-N (mg/L) 0,01 0,02] 0,03] 0,05/||0,000{ 0,010{0,006(| 1
Nitrat-N (mg/L) 0,2 0,4 0,8 1,5|] 0,05 0,590] 0,231 2
Osszes-N (mg/L) 1 2 4 75|[ 053] 1,50 009|121
Oldott ortofoszfat-P (ug/L) 50 100] 150] 250f| 5,00 40 16(| 1
11| Osszes-P (ug/L) 200 400 e600] s8oo|| 50| 170] 101|121
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoport I 2,000 | JO potencialu
1
sétartalom komponens csoport | 1,000 | kivalé potencialu
1
oxigén haztartas komponens csoport 1,000 | kivalé potencialu
|
tapanyagok komponens csoport | 1,333 | kivalé potencialu
Osztalymaximum: 2,000 Jo6 potencialu
MINGSITES

A viztest a fiziko-kémiai adatok alapjan jo potencialu
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KEMIAI VIZSGALATOK

Abadszaldki-medence

11.1.1-1. tablazat:

eredményei 2021-ben.

A Kiskorei-tarozo Abddszaloki-medencéjébenvett vizmintdak vizsgdlatanak

Komponens Dimenzié | 03.23. 04.27. 05.18. 06.22. 07.20. 08.24. 09.14. 10.05.

iddjaras szemerkéld

(csapadék) szoveges |nincs  nincs esd nincs  nincs  nincs  nincs  nincs

gyengén

iddjaras (égbolt) szoveges |borult felhds  borult deriilt borult borult deriilt deriilt

mintavétel ideje  ora:perc |9:20 9:20 9:16 9:35 9:35 9:14 9:45 9:05

viz szaga folyo-  fvolyo- folyo- folyo- folyo- folyo- folyo-

(erdssége) szoveges |Szag szag folyo-szag szagu  szag szag szag szag

viz szine

(dominalo) szoveges |z0ld zold z61d z61d z61d zold zold z061d

leveg6 hofoka °C 6,0 9,1 12 27 23 19 22 15

viz héfoka °C 54 13 16 27 25 23 22 16

atlatszosag cm 104 61 52 122 77 100 90 125

pH (helyszini) -log[H+] |88 8,6 8,2 8,5 8,0 8,0 8,1 8,2

fajlagos

elektromos

vezetoképesség

20°C helyszini pS/cm 345 347 344 333 366 374 479 416

oldott oxigén

(helyszini) mg/L 13 11 9,5 8,1 7,0 7,5 8,0 9,5

oxigén telitettség

(helyszini) % 101 109 97 104 86 89 92 98

"m" lagossag mmol/L |2,5 2,4 2,3 2,4 2,2 2,5 2,6 2,6

"p" ligossag mmol/L |0,14 0,10 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01

natrium ion mg/L 23 21 18 21 25 29 32 34

kalium ion mg/L 3.4 2,8 2,6 2,8 3,3 3,3 3,6 3,8

kalcium ion mg/L 40 39 38 38 37 37 40 40

magnézium ion  mg/L 11 11 9,1 11 8,9 9,9 11 10,0

kation tipus szoveges |Ca-os Ca-0s. Ca-0s. Ca-0s. Ca-os. Ca-os. Ca-0s. Ca-0s.

osszes kation mg/L 77 74 68 73 74 80 87 89

karbonat ion mg/L 8,4 6,0 <3 <3 <3 <3 <3 <3

hidrogén-

karbonat ion mg/L 151 145 140 149 133 150 158 156

klorid ion mg/L 31 29 23 26 37 40 53 50

szulfat ion mg/L 45 45 34 40 37 28 29 33

0sszes anion mg/L 236 225 196 218 208 219 240 239
HCO3- HCO3- HCO3- HCO3- HCO3- HCO3- HCO3-

anion tipus szoveges | 0S 0s. HCO3-0s. o0s. 0s. 0s. 0s. 0s.

magnézium

szazalék % 23 22 24 20 20 20 19

natrium szazalék % 25 24 22 24 29 31 32 34

SAR index index 0,83 0,78 0,68 0,77 0,96 1,1 1,2 1,2

osszes CaO

keménység mg/L 79 78 73 77 70 73 80 78

osszes lebeg6

anyag mg/L 12 15 50 17 8,2 6,5 9,8 31

KOI-dikromatos mg/L 9,5 9,9 15 16 13 11 18 15

biokémiai

oxigénigény

(BOI5) mg/L 1,5 3,0 2,4 2,3 0,92 0,58 0,92 1,2
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KEMIAI VIZSGALATOK

Abadszaldki-medence

11.1.1-1. tdblazat:

eredményei 2021-ben.

A Kiskorei-tarozo Abddszaloki-medencéjébenvett vizmintdak vizsgdalatinak

Komponens Dimenzié | 03. 23. 04.27. 05.18. 06.22. 07.20. 08.24. 09.14. 10.05.
TOC mg/L 4,2 4,1 3,3 3,6 3,6 3,5 3,4 3,4
kjeldahl

nitrogén mg/L 0,91 0,77 <0,5 <0,5 0,59 0,61 0,61 0,56
amménium ion  mg/L 0,07 0,07 0,09 0,06 0,16 0,12 0,09 0,08
ammonium

nitrogén mg/L 0,06 0,05 0,07 0,05 0,13 0,10 0,07 0,07
nitrit ion mg/L 0,03 0,03 0,03 <0,01 0,02 0,01 <0,01 0,02
nitrit nitrogén mg/L 0,010 0,010 0,010 <0,003 0,010 0,000 <0,003 0,010
nitrat ion mg/L 2,6 1,9 1,0 <0,5 0,88 <0,5 <0,5 0,67
nitrat nitrogén  mg/L 0,59 0,45 0,23 <0,1 0,20 <0,1 <0,1 0,15
szervetlen

nitrogén mg/L 0,66 0,51 0,31 0,11 0,34 0,18 0,14 0,23
szerves nitrogén mg/L 0,85 0,72 <0,5 <0,5 <0,5 0,51 0,54 <0,5
o0sszes nitrogén mg/L 15 1,2 0,64 0,53 0,80 0,69 0,68 0,72
oldott

ortofoszfat ion mg/L 0,04 <0,03 0,04 0,07 0,13 0,07 0,04 <0,03
oldott

ortofoszfat

foszfor mg/L 0,01 <0,01 0,01 0,02 0,04 0,02 0,01 <0,01
osszes foszfor mg/L 0,11 <0,1 <0,1 0,13 <0,1 0,17 0,15 <0,1
vas pg/L <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
mangan pg/L <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
arzén pg/L <25 <25 <2,5 2,9 4,7 3,1 <25 2,6
higany pg/L <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
o0lom pg/L <1 1,4 <1 <1 2,3 <1 <1 <1
réz pg/L <25 <25 <2,5 <2,5 <25 <25 <25 <25
cink pg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
krom pg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
kadmium ng/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,12
nikkel pg/L <1 1,6 1,3 <1 1,9 1,3 <1 <1
telepszam 22°C-

on (/1 mL) 1800 1500

telepszam 37°C-

on (/1 mL) 1400 1500

fekalis

streptoccus szam (/I mL) |0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,10 0,40
coliformszam (/1 mL) 0,00 0,20 95 3,8 2400 4,8 2,1
Enterococcus (/100

szam mL) 0,00 0,00 0,00 10,0 0,00 8,0 36
Clostridiumszam (/50 mL) 940 100

a-klorofill pg/L 3,3 17 20 15 4,3 4,7 3,8 2,4

14 /220 oldal



KEMIAI VIZSGALATOK

Abadszaloki-medence

11.1.1-3. abra: Az Abadszaléki-medencében mért adatok grafikus abrazolasa
0 levegd héfoka (°C) 0 viz héfoka (°C)
30 30
25 25
20 20
15 15 -
10 A 10 -
5 1 5 -
0 - 0 -
o ~ o0 N =} < < 7o} o ~ o0 N =} < < 7o)
g8 3 838 8 5 & 8 = g8 3 83 8 5 & 8 =

O pH (helyszini) (-log[H+])

[ fajlagos elektromos vezetSképesség
20°C helyszini (uS/cm)

9
500
450 .
400
350
300 -
250 -
B N 8 & S F < v N o8 & oS 9§ 9 i
o~ o — (@] (o] o - o (o] (o] — o o (o] — o
oo A o ~ ) o} =) m ¥ bW Y N O @ O
o o o o o o o — o o o o o o o —
O oldott oxigén (helyszini) (mg/L) [ oxigén telitettség (helyszini) (%)
14 120
12 17— 100 +pr—{ H——=—1] —
10 + =[]
] | 80 —+ —— — —— — — —— — —
8 - — ——] —— — —
60 HHMHHmMHHHHH H
6 - —] ] ] ] —
a1 H MM HHHHH -
4 —+— — — — — —
5 ] - L 20 MM HH -
0 T T T T T T 1 0 T T T T T T T 1
b N % N S & < v N o8 & oS 9§ < i
o o - o (o] o - o (o] o — o o (o] — o
I < 0 o ~ ) o} o m f bW Y N 8 @ O
o o o o o o o — o o o o o o o —
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KEMIAI VIZSGALATOK

Abadszaloki-medence

A Kiskorei-tarozo Abdadszaloki-medencéjében vett vigmintak vizsgdlatinak eredményei 2021-ben

[ atlatszésag (cm)

O natrium ion (mg/L)

140 40
120 35
100 A 30
25
80
20 -+
60 -
15 -
40 A 10 -
20 -+ 5 -
0 - 0 -
o ~ o0 o~ o < < A o ~N (] ~ o < < 7]
o (] — o o o — o (o] o i o (] o — o
I52) < n ) ~ ) o o ) < n [€) ~ ) o) o
o o o o o o o — o o o o o o o —
O kalium ion (mg/L) O kalcium ion (mg/L)
40,5
40 -
595 | | N
39 -+ —
385 1+ —
38
37,5
37
36,5
36
35,5
o ~ 0 o~ S < < 7] o ~ o0 ~ S < < 7]
o o — o o o — o o o — o o o — o
1) < 7o) ) ~ 0 o o m f 1 VW N ®©O o o
o o o o o o o — o o o o o o o —
[0 magnézium ion (mg/L) [ 6sszes kation (mg/L)
12 100
1 [ ] ] 90 ——
10 | B ] 80 — I .
JR I I O I I 70 H—1F+F=—THHHHF
0111 HHHHF
6 HHHHMHHHH-HF so H A HHMHH H HF
0 A 4 HHHHHH H
4 T | | | | | | | I 30 4 — — — — — — — —
S N N N O O 201 A1 MHHMAHF
wWH MM HE
0 T T T T T T 1 O T T T T T T 1
o ~N o0 ~ (=) < < T o ~N o0 ~ (=) < < T
o o i (o] o o - o (o] o - o o (o] - o
[52) < n o ~ 0 o) o 1) < n © ~ ) o) o
o o o o o o o — o o o o o o o —

16/ 220 oldal




KEMIAI VIZSGALATOK Abadszaloki-medence

A Kiskorei-tarozo Abadszaloki-medencéjében vett vizmintak vizsgdlatinak eredményei 2021-ben

O karbonat ion (mg/L) 0 hidrogén-karbonat ion (mg/L)
9 160
8 - 155
7 150 -
67 145 -
5 .
140 -
4 -
135 -
3 -
5 | 130 -
1 - 125 -
O = T T T T T T 1 120 n
Q) ~N (%) ~ S < < N o ~ od i (=) < < In)
(o] (gl i o o o - o o~ (o] i o~ o~ o - o
1) < N © ~ 0 o o I52) < 7S} © ~ 0 o} o
o o o o o o o — o o o o o o o -
O klorid ion (mg/L) [ szulfat ion (mg/L)

o ~ %) ~ S < < [T} o ~ %) ~ =] < < 7o)
o (o] - ('] (o] o — o o o i o (o] o — o
[o0) < L o ~ 0 o) o I50) < L © ~ ) o) =
o o o o o o o - o o o o o o o —
] dsszes anion (mg/L) [J SAR index (index)
300 1,4
250 — —— 12 —
_ . ) _ HEENE
200 | [ — —— —
08 +T—= — — 1
150 A HHHHHH H F —
06 {HH M HHHMHH H F
100 A M HHHMHH H F
oA H M HHHH HF
50 4 A HMHHHHF 02 HHHHHHHH
0 T T T T T T T 1 0 T T T T T T T 1
M N 68 & S 0 o v N ©6 & S 0§ o
(o] o~ i o~ o~ o~ i o o~ (gl i (] (o] o~ — o
Io0) < L O ~ 0 o) o I0) < n © ~ ) o) o
o o o o o o o — o o o o o o o —
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KEMIAI VIZSGALATOK Abadszaloki-medence

A Kiskorei-tarozo Abdadszaloki-medencéjében vett vizmintik vizsgadlatinak eredményei 2021-ben

O magnézium szazalék (%) O natrium szazalék (%)
30 40
35
25
30
20 - .
15 20 -
15 -
10
10 -
5 - 5 |
0 - 0 -
o ~ <] ~ o < < A o ~N (<] ~ o < < 7
o (] — (o] o o i o o~ o L] o (o] (o] - o
52 < n © ~ 0 o) o 1) < n ) ~ ) o) o
o o o o o o o — o o o o o o o —
[0 6sszes keménység (CaO mg/L) O TOC (mg/L)

o N (<] ~ (=} < < L o ~N oo ~ (=} < < 7o)
o o —i o o o~ i o o o — o o o — o
o8] < n © ~ 0 o) o Io0) < n © ~ ) o) o
o o o o o o o — o o o o o o o —
[ 6sszes lebeg6 anyag (mg/L) 0 KOI-dikromatos (mg/L)
60 20
18
50 16
40 14 o BB
12 — —
30 10 — N HHHHF
8 - — — — — — — —
20 6 | L ] L
10 1 4 - — = E
s 2 B 1 A
0 T T T T T T Il_ll O T T T T T T T 1
o ~ (<] ~ (=) < < ) o ~N (] ~ (=} < < A
o o i o~ o~ (o] i o o~ (o] — o o o - o
Io0) < n o ~ o) o) o I52) < n [€) ~ ) o) o
o o o o o o o - o o o o o o o —
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KEMIAI VIZSGALATOK Abadszaloki-medence

A Kiskorei-tarozo Abdadszaloki-medencéjében vett vizmintak vizsgdlatanak eredményei 2021-ben

0 biokémiai oxigénigény (BOI5) (mg/L) [ szervetlen nitrogén (mg/L)
3,5 0,7
3 0,6 -
2,5
2 -
1,5 -
1 -
0,5 -
0 .
o ~N ] ~ o < < A o ~N o0 ~ o < < T
o o — o (o] o - o o (o] - o (o] o i o
I52) < n o ~ ) o) o [50) < n ) ~ ) o) o
o o o o o o o — o o o o o o o —
C0Jamménium nitrogén (mg/L) O dsszes nitrogén (mg/L)
0,14 1,6

0,12 ' 14 _.

1,2 H
0,1 .
1 - —
0,08
08 +|
0,06 06 11
0,04 04 - |—
0,02 02 +H
0 0 -
5 938393 TR 98 8 3 33
g § 8 8 5 &8 8 s g 3 8 8 5 8 8 8
O nitrit nitrogén (mg/L) [ nitrat nitrogén (mg/L)
0,012 0,7
0,01 0.6 T/
0,5
0,008 +{ (1 [ - .
04 +
0,006 +{ (—{ [— =
03 -
0,004 +{ 1 [— - 02 H I—
0,002 | [—| [ - 01 + | }
0 |_| |_| 0 T T I|_|l l|_|||_|| 1
T R ¥ 8 =2 3 ¥ 8 T R ¥ 8§ 8 3 % 8
g 3 8 85 8 g S g8 3 & 8§ 5 8 8 S
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KEMIAI VIZSGALATOK Abadszaloki-medence

A Kiskorei-tarozo Abdadszaloki-medencéjében vett vizmintik vizsgadlatinak eredményei 2021-ben

[0 szerves nitrogén (mg/L) O vas (pg/L)
0,9 60
0,8 - alsé méréshataralatt
50
0,7 -
0,6 - 40 -
0,5 -
30
0,4 - o
0,3 - 20 A
0,2 A
10 -
0,1 -
0 - 0 -
o ~N (<] ~ (=] < < 7o) o ~ od o~ (=} < < )
o~ (o] i (o] o o~ — o o~ o~ — N (9] o~ i o
™ < 7S} © ~ ) o) o I00) < L © ~ ) o o
o o o o o o o - o o o o o o o —
O oldott ortofoszfat foszfor (mg/L) [0 mangan (pg/L)
0,045 12
0,04 alsé méréshataralatt
10 A
0,035 """"
0,03 s HrA M HMHHMHHH
0,025
6 -4 —] ] ] —] ] — — —
0,02
0,015 s 4 HHHHMHHF
0,01 -
2 4 ] ] ] ] ] —] ] —
0,005 - D I
O T T T 0 .
o ~ o0 ~ S < < [T o ~ <] ~ S < < )
o o~ i o o o i o o o - o o~ o i o
m F 1 OV N O o O I < ) o ~ 0 I o
o o o o o o o i o o o o o o o —
[ Osszes foszfor (mg/L) O higany (pg/L)
0,18 — 0,025
0,16 — alsé méréshataralatt
0,14 — 0,02
0,12 _
01 - - 0015 H M HMHHMHHMHF
0,08 —
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Abadszaloki-medence

A Kiskorei-tarozo Abdadszaloki-medencéjében vett vigmintak vizsgdlatinak eredményei 2021-ben
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A Kiskorei-tarozo Abdadszaloki-medencéjében vett vizmintik vizsgdlatinak eredményei 2021-ben
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A Kiskorei-tirozo Abdadszaloki-medencéjében vett vizmintak vizsgdalatanak eredményei 2021-ben
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1000 25
900
800 20
700
600 15 +
500
400 10
300
200
100

o
06.22. RN
08.24. 1

o (6]

03.23
04.27.
05.18
07.20.
09. 14.
10. 05.
03.23
04.27
05.18.
06.22
07.20
08. 24.
09.14.
10. 05.

23 /220 oldal
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II.1.2 Sarudi-medence

A Sarudi-medence a Kiskorei-tarozo jobb parti 6blozete, a Tisza medre, a tarozo jobb oldali
toltésszakasza és a Kozma-fok altal hatarolt, nagy egybefiiggd viztér. Két részteriiletbdl, a Kis-
Tisza Lasko-patak alatti tiroz6i mederszakaszabol (0,14 km?) és a Sarudi belsé medencébdl
(26,05 km?) tevédik dssze. A teriilet jelentds része — a tarozo kialakitasa eldtt — rét és legeld
volt, igy holtdgak, morotvak nem talalhatok benne. Teriilete 26,19 km?, amely 24,49 km?
vizfeliiletbdl és 1,7 km? szigetbél all. A vizfeliilet 18,494 km? nyiltvizbdl és 5,996 km? vizi
vegetaciobol tevédik ossze. Atlagmélysége 1,2 m, viztérfogata 29 388 000 mP. (4z adatok nydri
duzzasztaskor, a vizlépesd szelvényében mért 88.57 m Bf-i vizallds és 100 m®/s-ot meg nem
halado, érkezo tiszai vizhozam mellett, nyitott oblitdcsatorndk esetére értendok)
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11.1.2-1. abra: A Sarudi-medence és vizgyiijto teriilete

Feltoltését, vizpotlasat, vizcseréjét és leiiritését a Tisza feldl az V. szdmu tolto-iiritd (6blitd)
csatorna biztositja. A csatorna Tisza feldli torkolati szelvényét — a vizdramlas szabéalyozasa és
a Tiszarol érkez6 vizszennyezések kizarasa érdekében — szabalyz6 miitarggyal lattak el.

Terheld vizek: kozvetve —a Kis-Tiszan keresztiil —a Lasko-patak altal folyamatosan bejuto,
valamint a sarudi-szivattyutelep altal szakaszosan atemelt vizek.
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s

11.1.2-2. abra: A Sarudi-medence mindsitése a biologiat tamohgato fiziko-kémiai adatok alapjan.

(a KOTIVIZIG &ltal mért, biolégiat témogato fiziko-kémiai adatok alapjan)

Vizsgalt év/ alkalom 2021./ 8
Tervezési alegység: Nagykunsdg (2-18)

Viztest neve: Tisza-t6 - Sarudi-medence
Mintavétel helye: az V-0s oblitécsatorna vonalaban
Viztest tipusa: erésen médositott alléviz (5 tipusu)

Mindsitési kategdria (LWS5 - tipust tarozék szerint minésitve)

Minésités komponensenként

m viztest mindsités
5 0 2, T |2elsull E| E 5
N ~ < [T (] =} Q
8 5 © o8 (25|24l E| E | 5 lle| (3]2]
£ £ S s |[£3|2¢2]| E s | s |IS 2ls| 3
e 5 < E |g< |3 E| E | 8 ||E]2|E|B|°
pH [ Clogi+) || 82 85 88 9] 7.70] 890 828|[ [2] [ ]
([ Fajlagos vezetés | (usicm) || 600] 700] 900] 1100|] 314] 4s6] 395|[2] | [ |
(1] BoIS (mg/L) 3,5 5 8]  12][ 1,30] 3,20] 2,29|[2
KOlc, (mg/L) 15 30 50 75 8,5 18,0 13,4|| 1
TOC (mg/L) 8 15] 20 25|| 32 571 42|21
111 [ [ Ammenium-N (mg/L) 0,05 01 03] 05|[ 003] 0,05 0,04|[1
Nitrit-N (mg/L) 0,01]  0,02] 0,08] 0,05|[0,002] 0,010]0,007|[ 1
Nitrat-N (mg/L) 0,2 0,4 0,8 1,5 0,05| 0,760( 0,240 2
OsszesN (mg/L) 1 2 4 75| 082 190 11 2
Oldott ortofoszfat-P | (ug/L) 50 100] 150] 250|| 5,00 20 10|[1
0L Osszes-P (ug/L) 200 400 600| 800 50 110 64| 1
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoport | 2,000 | J6 potencialu
1
sétartalom komponens csoport | 1,000 | kivalé potencialu
1
oxigén haztartas komponens csoport 1,000 | kivalo potencialu
1
tapanyagok komponens csoport | 1,333 | kivalo potencialu
Osztalymaximum: 2,000 J6 potencialu
MINGSITES

A viztest a fiziko-kémiai adatok alapjan j6 potencialu
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11.1.2-1. tablazat: A Kiskorei-tarozé Sarudi-medencéjében vett vizmintak vizsgalatdnak eredményei
2021-ben
Komponens Dimenzié |03.22. 04.26. 05.17. 06.21. 07.19. 08.23. 09.13. 10.04.
iddjaras szemer-
(csapadék) szoveges |nincs nincs nincs nincs kél6 esé  nincs nincs nincs
idéjaras (égbolt) szoveges |borult  deriilt  borult  deriiét borult  deriilt  deriilt  derilt
mintavétel ideje oéra:perc |10:00  9:45 9:10 10:50  10:35  9:45 9:52 9:22
viz szaga
(erdssége) sziveges |[folyoszag folyoszag folydszag folydszag folydszag folyoszag folydszag folydszag
viz szine
(dominalé) szoveges |barna barna z061d zold barna z061d zold z0ld
levegé hiofoka  °C 4,1 9,0 14 28 23 23 22 14
viz héfoka °C 5,4 12 17 28 24 24 20 16
atlatszosag cm 35 38 43 55 34 45 45 49
pH (helyszini)  -log[H+] [8,9 8,2 8,1 8,6 8,2 7,7 79 8,6
fajlagos
elektromos S/em
vezetoképesség "
20°C helyszini 362 314 335 381 387 449 486 444
oldott oxigén
(helyszini) mg/L 14 11 10 8,3 7,2 7,3 7,8 10
oxigén telitettség
(helyszini) % 112 99 108 108 87 88 88 102
"m" ligossag mmol/L |2,8 2,3 2,3 3,1 2,6 2,8 2,8 2,6
"p" ligossag mmol/L [0,14 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
natrium ion mg/L 23 19 20 22 30 36 31 34
kalium ion mg/L 4,1 2,9 29 3,4 3,6 3,7 3,6 3,6
kalcium ion mg/L 42 36 38 49 40 48 43 44
magnézium ion mg/L 14 9,5 11 11 11 11 11 12
kation tipus szoveges |Ca-os Ca-0s. Ca-0s. Cawo0s. Cao0s. Caos. Cao0s. Ca-0s.
osszes kation mg/L 84 68 71 85 85 98 89 93
karbonat ion mg/L 8,4 <3 <3 3,6 <3 <3 <3 48
hidrogén-
karbonat ion mg/L 169 143 138 187 158 171 168 161
klorid ion mg/L 27 21 21 27 38 54 47 52
szulfat ion mg/L 47 43 33 40 41 38 35 41
Osszes anion mg/L 252 208 192 258 237 264 251 259
HCO3- HCO03- HCO03- HCO03- HCO03- HCO03- HCO3-
anion tipus szoveges |HCO3-0s os. 0S. 0S. 0S. 0S. 0S. 0s.
magnézium
szazalék % 23 25 20 21 18 21 21
natrium szazalék % 23 24 23 22 30 31 30 31
SAR index index 0,79 0,74 0,72 0,75 1,1 1,2 1,1 1,2
osszes
keménység CaO mg/L[91 71 77 91 80 90 85 88
osszes lebegé
anyag mg/L 34 49 27 25 46 26 23 22
KOI-dikromatos mg/L 18 8,6 14 15 16 12 15 8,5
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11.1.2-1. tablazat: A Kiskorei-tarozd Sarudi-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei
2021-ben

Komponens Dimenzié |03.22. 04.26. 05.17. 06.21. 07.19. 08.23. 09.13. 10.04.

biokémiai

oxigénigény

(BOI5) mg/L 3,2 13 2,7 19 2,6 2,2 2,0 2,4
TOC mg/L 5,7 3,2 3,7 5,0 4,8 3,5 4,1 3,4
kjeldahl

nitrogén mg/L 1,4 <0,5 0,83 1,2 0,80 0,55 0,83 1,0

amménium ion _mg/L 0,05 0,06 0,05 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06

ammonium

nitrogén mg/L 0,04 0,05 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05
nitrit ion mg/L 0,03 0,04 0,03 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,03
nitrit nitrogén  mg/L 0,010 0,010 0,010 <0,003 <0,003 0,010 <0,003 0,010
nitrat ion mg/L 2,3 3,3 <0,5 <0,5 <0,5 11 <0,5 0,52

nitrat nitrogén mg/L 0,53 0,76 <0,1 <0,1 0,10 0,26 <0,1 0,12

szervetlen

nitrogén mg/L 0,58 0,82 0,14 <0,1 0,13 0,31 0,12 0,17
szerves nitrogén mg/L 14 <0,5 0,79 1,2 0,77 0,51 0,78 0,95
Osszes nitrogén mg/L 1,9 1,2 0,93 1,2 0,90 0,82 0,90 1,1
oldott

ortofoszfation mg/L <0,03 0,04 <0,03 0,07 0,06 0,05 <0,03  <0,03

oldott

ortofoszfat

foszfor mg/L <0,01 0,01 <0,01 0,02 0,02 0,01 <0,01 <0,01
osszes foszfor mg/L 0,10 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
vas ng/L <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
mangan ng/L <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
arzén ng/L <2,5 <2,5 <2,5 2,8 4,5 <2,5 <2,5 <2,5
higany ng/L <0,04 <004 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
6lom ng/L <1 2,0 <1 <1 2,3 <1 <1 <1
réz ng/L <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
cink ng/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
krom ng/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
kadmium ng/L <0,1 <0,1 <0,1 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
nikkel ng/L <1 1,6 <1 <1 1,1 <1 <1 <1
telepszam 22°C-

on (/I mL) 1900 2 400

telepszam 37°C-

on (/T mL) 1400 2 100

fekalis

streptoccus szam (/1 mL) 0,00 0,20 0,00 0,00 0,10 0,10 0,30 0,00
coliformszam (/I mL) 11 0,83 4.0 35 2 300 2,4 1,4
Enterococcus

szam (/100 mL) 15 0,00 0,00 2,0 4,0 30 0,00
Clostridiumszam (/50 mL) 130 1300

a-klorofill pg/L 88 12 28 14 35 14 11 23
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11.1.2-3. abra: A Saeudi-medencében mért adatok grafikus abrazolasa
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Sarudi-medence

A Kiskorei-tarozo Sarudi-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei 2021-ben
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KEMIAI VIZSGALATOK

A Kiskorei-tarozo Sarudi-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei 2021-ben
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A Kiskorei-tarozo Sarudi-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei 2021-ben
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Sarudi-medence

A Kiskorei-tarozo Sarudi-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei 2021-ben
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A Kiskorei-tarozo Sarudi-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei 2021-ben
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re 7.

A Kiskorei-tarozo Sarudi-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei 2021-ben
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A Kiskorei-tarozo Sarudi-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei 2021-ben

[ Clostridiumszam (/50 mL) 0 a-klorofill (ug/L)
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11.1.3 Poroszloi-medence

A Poroszloi-medence, a Kozma-fok, a tarozo jobb oldali t6ltésszakasza, a 33-as fout, a Tisza-
meder mindkét oldali 6vzatonya és a tarozod bal oldali toltésszakasza 4ltal hatarolt — holtagakkal,
morotvakkal, szigetekkel tarkitott — ersen mozaikos viztér. Négy részteriiletb6l, a Kis-Tisza
Laskd-patak fo16tti tarozoi mederszakaszabol (0,16 km?) a Poroszlé elétti kiilsd kismedencébdl
(3,734 km?), a Poroszl6i-bels6-medencébdl (37,898 km?) és a Tiszafiiredi-kismedencébél (7,64
km?) tevédik Gssze. It talalhatd a Lapos- és Fiizfas-morotva, az Ohalaszi Holt-Tisza, a Csapoi
Holt-Tisza, a Porong-tava, az Ispan-tava, a Hod, a Partos-fenék, a Gaznyilas, a Borzanat, a
Kerek-gobe, a Duhogd, a Fiiredi Holt-Tisza és az Orvényi-morotva. Teriilete 49,432 km?, amely
35,332 km? vizfeliiletbdl és 14,1 km? szigetbdl all. A vizfeliilet 15,932 km? nyiltvizbdl és 19,4
km? vizi vegetaciobol tevédik ossze. Atlagmélysége 0,74 m, viztérfogata 25 982 000 me. (Az
adatok nyari duzzasztaskor, a vizlépcesé szelvényében mért 88.57 m Bf-i vizallas és 100 m®/s-ot
meg nem halado, érkezo tiszai vizhozam mellett, nyitott 6blitocsatornak esetére értendok)

a 2 B B \
25125 0 25 5 \;/ . (
/ 2R

=
\\_/
(@&
T Negyes

%
e
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o

/" Tisza-té - l \
s iszavalki-medence b N

ed "

‘ oW ény
Tisza-to - @

Poroszldi-medence

11.1.3-1. abra: A Poroszloi-medence és vizgyiijté teriilete.

Feltoltését, vizpotlasat, vizeseréjét €s leliritését a Tisza feldl a VI-os szdmu, a VIII-as szamu, a
X-es szamu ¢és a Tiszaba bekotott Kis-Tisza tolto-iiritd (Oblitd) csatorndk biztositjak. A
csatornak Tisza feldli torkolati szelvényét — a vizaramlas szabalyozasa és a Tiszardl érkezo
vizszennyezések kizarasa érdekében — szabalyzo mutargyakkal lattak el.

Terheld vizek: kozvetve —a Kis-Tiszan keresztiil —az Eger-patak altal folyamatosan bejuto,
valamint az Gjlérincfalvai és a poroszloi-szivattyutelep altal szakaszosan atemelt vizek.
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Poroszldi-medence

11.1.3-2. abra:

A Poroszloi-medence mindsitése a biolégiat tamohgato fiziko-kémiai datok alapjan.

(a KOTIVIZIG &ltal mért, biologiat tdmogatd fiziko-kémiai adatok alapjan)

Vizsgalt év/ alkalom 2021./ 7

Tervezési alegyséq: Nagykunsag (2-18)

Tisza-t6 - Poroszléi-medence
Mintavétel helye: a Vl-os oblitécsatorna vonalaban
erésen maodositott alloviz (5 tipusu)

Viztest neve:

Viztest tipusa:

Mindsitési kategoéria (LWS - tipusu tarozék szerint minésitve)

Minésités komponensenként

A viztest a fiziko-kémiai adatok alapjan kivalé potencialu

" viztest mindsités
& o ° 5 ||~ E E =
S N = < coloN S > Qo
=3 3 9 2% |s6|2a| E | E > |2 S |2 n
£ £ 'S & |2zl = 3 s ||'S 2ls| 3
L 3 £ E |E~|® E| € | 8 |[E|2|E|3] 2
pH [ Clog+)) || 82 85 88 91][ 790] 880[ 816][a] [ [ ]
[|[ Fajlagos vezetés | (us/cm) || 600 700] 900] 1100][ 352] s06] a4tol[2] | | |
[111] BOIs (mg/L) 3,5 8] 12|[ 1,50] 3,20] 2,27|[1
KOl¢, (mg/L) 15 50 75([ 12,0 16,0 14,0(| 1
TOC (mg/L) 8 200 25| 42| 49| as|f2
1T [ Ammenium-N (mg/L) 0,05 01] 03] o05|[ 001 o,20] 0,04][1
Nitrit-N (mg/L) 0,01]  0,02[ 0,03] 0,05|[0,002] 0,010[0,004|[ 1
Nitrat-N (mg/L) 0,2 0,4 0,8 1,5|| 0,05] 0,180|0,069|| 1
OsszesN (mg/L) 1 4] 75| 068 087 08|21
Oldott ortofoszfat-P | (ug/L) 50 100] 150] 250|| 5,00 50| 19|12
L []] Osszes-P (ug/L) 200 400[ 600| 800 50 50 50| 1
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoport | 1,000 | kivalé potencialu
sétartalom komponens csoport | 1,000 | kivalé potencialu
oxigén haztartas komponens csoport 1,000 | kivalo potencialu
tapanyagok komponens csoport | 1,000 | kivalé potencialu
Osztalymaximum: 1,000 kivalé potencialu
MINGSITES
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Poroszldi-medence

11.1.3-1. tablazat:

A Kiskorei-tarozo Prposzloi-medencéjébenvett vizmintak vizsgalatanak eredményei

2021-ben

Komponens Dimenzi6 04.26.  05.17. 06. 21. 07.19. 08.23.  09.13. 10. 04.
idéjaras . . . : gyenge . . .

, szoveges nincs nincs nincs . nincs nincs nincs
(csapadék) esd
idéjaras (égbolt) szoveges deriilt borult dertilt borult deriilt deriilt deriilt
mintavétel ideje  ora:perc 12:02 11:00 13:00 12:58 12:06 12:40 11:30
viz szaga .. , , , , , . . .
(eréssége) szoveges folyoszag folyodszag folyodszagu folydszag folydszag folydszag folydszag
iz szme széveges 261d 261d 261d barna  zold 261d z61d
(dominald)
levegé hifoka °C 11 17 31 22 27 27 19
viz héfoka °C 14 18 31 25 25 23 17
atlatszosag cm 65 48 73 44 48 79 60
pH (helyszini) -log[H+] 8,8 7,9 8,3 8,1 7,9 8,0 8,1
fajlagos
elektromos /om 353 352 383 399 411 506 465
vezetoképesség
20°C helyszini
oldott oxigén ) 12 9,1 7.7 71 8,0 8,5 8,3
(helyszini)
oxigén telitettstg o, 123 98 104 87 99 100 86
(helyszini)
"m" lagossag mmol/L 2,5 2,3 3,0 2,7 2,8 2,9 3,0
"p" ligossag mmol/L 0,10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
natrium ion mg/L 24 20 22 30 28 31 34
kalium ion mg/L 3,5 3,1 3,5 3,6 3,3 4,0 4,1
kalcium ion mg/L 36 41 46 42 47 45 46
magnézium ion  mg/L 13 10,0 12 11 13 13 13
kation tipus szoveges Ca-os. Ca-os. Ca-0s. Ca-0s. Ca-os. Ca-os. Ca-o0s.
osszes kation mg/L 77 74 83 87 91 94 97
karbonat ion mg/L 6,0 <3 <3 <3 <3 <3 <3
hidrogén- mg/L 153 140 184 166 174 175 180
karbonat ion
klorid ion mg/L 28 21 26 39 40 49 52
szulfat ion mg/L 47 33 36 40 30 35 36
Osszes anion mg/L 235 193 247 246 243 259 269

L . HCO3- HCO3- HCO3- HCO3- HCO03- HCO3-
anion tipus szoveges HCO3-os.
0S. 0S. 0s. 0s. 0s. 0S.

magnézium % 27 22 23 20 22 22 21
szazalék
natrium szazalék % 26 22 22 30 26 28 30
SAR index index 0,86 0,71 0,73 1,1 0,95 1,1 1,1
posEeS CaOmg/L | 80 79 90 82 93 92 92
keménység
Osszes lebegh ) 11 31 14 27 15 13 8,9
anyag
KOI-dikromatos mg/L 13 13 12 16 14 16 14
biokémiai
oxigénigény mg/L 31 3,0 15 2,3 1,9 1,8 1,6
(BOI5)
TOC mg/L 4,6 4,2 49 4,5 4,7 43 42
kjeldahl mg/L 062 077 061 075 073 08 082
nitrogeén
ammonium ion mg/L 0,05 0,06 0,03 0,12 0,04 0,03 <0,03
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11.1.3-1. tablazat:

A Kiskorei-tarozo Prposzloi-medencéjébenvett vizmintak vizsgalatanak eredményei

2021-ben
Komponens Dimenzio 04. 26. 05. 17. 06. 21. 07. 19. 08. 23. 09. 13. 10. 04.
ammonium mg/L 0,04 0,05 0,03 0,10 0,03 0,02 <0,02
nitrogén
nitrit ion mg/L 0,03 0,02 <0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01
nitrit nitrogén mg/L 0,010 0,000 <0,003 0,010 <0,003 <0,003 <0,003
nitrat ion mg/L 0,77 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
nitrat nitrogén mg/L 0,18 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
sz'erve'flen mg/L 0.22 <01 <0,1 0,17 <0,1 <0,1 <0,1
nitrogén
szerves nitrogén mg/L 0,59 0,73 0,59 0,65 0,70 0,80 0,80
Osszes nitrogén  mg/L 0,81 0,82 0,68 0,82 0,78 0,86 0,87
oldott mg/L <003 <003 003 017 009 005 005
ortofoszfat ion
oldott
ortofoszfat mg/L <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,03 0,01 0,02
foszfor
osszes foszfor mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
vas pg/L <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
mangan ng/L <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
arzén ng/L <25 <25 3,7 5,8 4,1 <25 <25
higany pg/L <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
6lom ng/L 18 <1 <1 23 <1 <1 <1
réz ng/L <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25
cink ng/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
krém pg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
kadmium pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
nikkel ng/L <1 <1 <1 33 <1 <1 <1
(elepszam 22°C 1 m) 2 000 300
g‘:epszam 37°C- 1 mu) 300 240
felilis - (1mL) 000 000 000 000 000 010 0,00
streptoccus szam
coliformszam (/1 mL) 0,45 0,20 13 7,9 3,1 1,3 1,7
SEZ‘;ﬁrOCOCCUS (100mL) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,7 2,0
Clostridiumszam (/50 mL) 69 420
a-klorofill ng/L 29 27 8,1 26 17 4,3 6,6
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11.1.3-3. abra: A Poroszloi-medencében mért adatok grafikus abrazolasa
O leveg6 héfoka (°C) 0 viz h6foka (°C)
35 35
30 30
25 25
20 20
15 15 A
10 10
5 5
0 0 -
€] ~ — o)) o o < €} N — (<)} o o <
o L] o — o i o o~ i o i o — o
< I o ~ 0 o o < ) o ~ 0 @ o
o o o o o o — o o o o o o -
O pH (helyszini) (-log[H+]) O fajlagos elektromos vezetSképesség
5 20°C helyszini (uS/cm)
550
8,8 I
8,6 500 l
8.4 450
82 M 400
8 350 A
7,8 300
7,6 250 -
[} ~N - o)) %) o < o ~ — o)) ] o <
o — o i (o] i o ('] i o — o L] o
< n © ~ 0 o) o < n © ~ 0 o) o
o o o o o o i o o o o o o —
D oldott oxigén (helyszini) (mg/L) O oxigén telitettség (helyszini) (%)
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o i o — o L o ('] — o — o L o
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o o o o o o — o o o o o o —
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A Kiskorei-tarozo Prposzloi-medencéjébenvett vizmintak vizsgdalatinak eredményei 2021-ben
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A Kiskorei-tarozo Prposzloi-medencéjébenvett vizmintak vizsgdalatinak eredményei 2021-ben

[ karbonat ion (mg/L) 0 hidrogén-karbonat ion (mg/L)
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A Kiskorei-tarozo Prposzloi-medencéjébenvett vizmintak vizsgdalatinak eredményei 2021-ben
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A Kiskorei-tarozo Prposzloi-medencéjébenvett vizmintak vizsgdalatinak eredményei 2021-ben
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A Kiskorei-tarozo Prposzloi-medencéjébenvett vizmintak vizsgdalatinak eredményei 2021-ben
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[ 6sszes foszfor (mg/L) O higany (pg/L)
0,06 0,025
0,05 alsd méréshataralatt
0,02
0,04 1t r—1 10101
0,015 11 r1rnr
0,03 11t r1rnr
0,01 111 r1rr
0,02 11 r—1r—1rnr
0,01 ] ] ] = 0,005 1111 r1r
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Poroszldi-medence

A Kiskorei-tarozo Prposzloi-medencéjébenvett vizmintdk vizsgalatanak eredményei 2021-ben

O réz (ug/L) m cink (ng/L)
14 Isé méréshataralatt 6
alsomereshatarala alsd méréshataralatt
1,2 - 5 |
1 .
4 -
0,8
3
0,6
2
0,4
0,2 - 17
0 - 0 -
€] ~ i o o o < €] ~ — o o [32) <
S & 8 5 &8 38 S S 8 8 5 8 38 2
O arzén (ug/L) 0 krém (ug/L)
7 0,6
alsé méréshataralatt
; [l
0,4 —
4
0,3 — — HHHH
3
0,2 — M
2
1 - 0,1 Attt
o ~N i o) o o < €} N - o o0 o <
o i o~ i o Ll o o — o — o — o
< n © ~ 0 o) o < I o ~ ) o) o
o o o o o o — o o o o o o —
O 6lom (pg/L) O kadmium (pg/L)
2,5 0,06 s ,
- alsé méréshataralatt
2 0,05
0,04 —
1,5
0,03 — N H M E
1
0,02 — e
0> 0,01 —
0 T T T T T 1 0 T T T T T T T 1
€] ~N - o o o < €] ~N — <)) o o <
o i o~ i o~ i o o~ i o - o~ i o
< n © ~ ) o) o < n o N © o o
o o o o o o — o o o o o o —
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A Kiskorei-tarozo Prposzloi-medencéjébenvett vizmintak vizsgdalatinak eredményei 2021-ben

O nikkel (ug/L) [ telepszam 22°C-on (/1 mL)

3,5 2500

3
2000

1
5 1500
L5 1000
1
500

o
o w
o

06.21. [

08.23. 1

€] N — (o)} Q) ) < €] ~ [9)) o <
(o] i o~ i o — o o i — — o
< n o ~ o0 o o <4 ~ o o
© © O o ©o o « o o () I 1
O telepszam 37°C-on (/1 mL) [ fekalis streptoccus szam (/1 mL)
350 0,12
300 o 0.1 ¥
250
ml 0,08
200
0,06
150
0,04
100
50 0,02
0 T T T . T T - T T 1 O T T T T T T . T 1
G} ~N - o)) o o < 6] ~ i o)) ™ o <
~ — o~ — o~ - o ~ — o~ — ~ — o
1B VW N © o o 4 1 © N ® o o
© ©o © o © o - © o © o o o «
O coliformszam (/1 mL) [0 Enterococcus szam (/100 mL)
0,12 6 —
0,1 5
0,08 4
0,06 3
0,04 2
0,02 1 I I
0 T T T T T T T 1 0 T T T T T T T 1
) N - (o)} o (%) < €} N — o o0 o <
S 8§ &§ 5 8 3 S S 8 &§ 5 8 38 2
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A Kiskorei-tarozo Prposzloi-medencéjébenvett vizmintak vizsgdalatinak eredményei 2021-ben

[ Clostridiumszam (/50 mL) @ a-klorofill (pg/L)
450 35
400 30
350
25 -
300
250 20
200 15
150
10
100
50 E 5]
0 T T T T T T T 1 0 _
o ~ — o)) o o < G} ~N — <)) o o <
S 8 8 5 8 38 2 S 8 & 5 8 3 2
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II.1.4 Tiszavalki-medence

A Tiszavalki-medence a tarozo északi részén — a 33. sz. foéut folott — a Hortobagyi Nemzeti
Park szigortian védett teriiletén fekszik. A tarozo legmozaikosabb része. Harom részteriiletbol
all. Az egyik az Eger-patak tarozoi mederszakasza (0,04 km?), a masik a medence északnyugati
részén fekvod, a IX. szamu oOblitdcsatorna altal taplalt nagy, — tobbé-kevésbé Osszefliggdnek
tekinthetd — mélyebb vizteriilet, és a délkeleti oldalon elhelyezkedd, sekély, nagy
szarazulatokkal tarkitott térség (24,505 km?). Itt olyan viztestek talalhatok, amelyek egykor
onallo vizterek (Tisza-medrek) voltak, és sajatossagaikat bizonyos mértékig még sikeriilt
megOrizniiik. Ezek k6zzé tartozik a Szartos, a Nagy-morotva, a Harom-agu, a Hord6di Holt-
Tisza és a Kerek-t6. Teriilete 24,545 km?, amely 18,145 km? vizfeliiletbol és 6,4 km? szigetbdl
all. A vizfelillet 8,045 km? nyiltvizbél és 10,1 km? vizi vegetaciobol tevédik oOssze.
Atlagmélysége 0,5 m, viztérfogata 9 093 000 m®. (4z adatok nydri duzzasztaskor, a vizlépcsd
szelvényében mért 88.57 m Bf-i vizallds és 100 m®[s-ot meg nem halado, érkez6 tiszai vizhozam
mellett, nyitott 6blitécsatorndk esetére értendok.)

aI to t}é o — 2 ad olc Nerjadkak Taktaharkany|
kk ent rton4 £l 4

Szirmag ig
N Lgmker 2t éromboly ok madne i

Miskolctapolc T B0 .
RS KistoKa| gUC iszajécy s
: j\ ajopetBerzek M

On >ajohidveég

Egye -Holt}n—s\zaNagy ajor

& sza-té - =) Tisza-té -
UjlérincfalaP®9 szl6i-medyp eTlszavaIkl-medence

11.1.4-1. abra: A Tiszavalki-medence és vizgyiijto teriilete.

Feltoltését, vizpotlasat, vizcseréjét és leiiritését a Tisza feldl a [X. szamu €s az Aponyhati tolt6-
iiritd (6blitd) csatornak biztositjak. A csatorndk Tisza feldli torkolati szelvényét — a vizaramlas
szabalyozasa ¢és a Tiszardl érkezd vizszennyezések kizardsa érdekében — szabalyzo
mitargyakkal lattak el. Terheld vizek: az Eger-patak altal folyamatosan bejutd, valamint a
tiszavalki-szivattyutelep altal szakaszosan atemelt vizek.
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Tiszavalki-medence

11.1.4-2. abra: A Tiszavalki-medence mindsitése a biologiat tamohgato fiziko-kémiai adatok alapjan.

(a KOTIVIZIG &ltal mért, biologiat tamogato fiziko-kémiai adatok alapjan)

Vizsgalt év/ alkalom;2021./ 7
Tervezési alegység: Nagykunsdg (2-18)

Viztest neve: Tisza-t6 - Tiszavalki-medence
Mintavétel helye: a Diihés-lapos teriiletén
Viztest tipusa: er6sen modositott alléviz (5 tipusu)

Minésitési kategoria: (LWS - tipusu tarozok szerint minésitve)

Minésités komponensenként

m viztest mindsités
5] o 2 R £ E 5
S N - i~ gofon =] > Llo
a s ) 2% |85 |22 E | E o |2 3|2 N
€ £ 'S 5 |2 x|ce c % s ||'® Ll1c| @
o = 2 @ 2|2 = = ||[2|o|e|x] 3
~ S = E e~ |® = £ © 2|(&|g|>| 2
pH [ Clogl+) ] 82] 85 88[ 91][ 770 870 s21][ [2] [ ]
(]| Fajlagos vezetés | (us/cm) || 600] 700] 900] 1100][ 302] 529] 429][a] [ [ 1
{11 BOIS (mg/L) 3,5 5 8] 12|[ 1,40 3,40 2,51|[2
KOlcr (mg/L) 15 30] 50| 75|| 10,0 19,0] 144|[ 1
TOC (mg/L) 8 15] 20 25| 37 48] a2lf2
11 [1["Amménium-N (mg/L) 0,05 04 03] o05|[ 0,02] o0,06] 0,03|[1
Nitrit-N (mg/L) 0,01 0,02| 0,03 0,05(|0,002] 0,020]0,007|| 1
Nitrat-N (mg/L) 0,2 0,4 0,8 1,5 0,05] 0,670] 0,210 2
Osszes-N (mg/L) 1 2 4 7,5[| 0,54 1,60 1,0/ 1
Oldott ortofoszfat-P (ug/L) 50 100 150| 250]| 5,00 100 39| 1
1L Ll | Osszes-P (ug/L) 200 400] 600] 800]| 50 190[ 8o][ 1
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoport | 2,000 I Jo potencialu
1
sétartalom komponens csoport | 1,000 | kivalé potencialu
1
oxigén haztartas komponens csoport 1,000 | kivalé potencialu
1
tapanyagok komponens csoport | 1,167 | kivélé potenciali
Osztalymaximum: 2,000 Jo6 potencialu
MINOSITES

A viztest a fiziko-kémiai adatok alapjan jé potencialu
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11.1.4-1. tablazat: A Kiskorei-tarozo Tiszavalki-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak
eredményei 2021-ben
Komponens Dimenzié | 04. 26. 05.17. 06. 21. 07. 19. 08. 23. 09. 13. 10. 04.
idéjaras . : . . . . .
. szoveges nincs nincs nincs heves es6é nincs nincs nincs
(csapadék)
“,ioj aras szoveges deriilt borult  derilt borult dertilt dertilt deriilt
(égbolt)
mintavétel ideje éra:perc 10:10 11:40  9:50 10:15 9:40 9:35 9:30
Zc::(’isszsaéggi) szoveges folyoszag 2(2)2;:,1 foly6szagu folyoszag folyoszag folydszag folydszag
vizszine szoveges sziirke zold zold zold barna barna zold
(dominald)
levegé hofoka  °C 5,5 17 26 24 22 20 13
viz héfoka °C 12 17 26 24 23 20 16
atlatszosag cm 24 43 30 35 35 80 80
pH (helyszini)  -log[H+] 8,6 8,7 8,5 8,1 7,7 7,7 8,2
fajlagos
elektromos oy 323 302 444 458 479 529 466
vezetoképesség
20°C helyszini
oldott oxigén ) 8.4 1 98 6.8 6,0 8.7 9.4
(helyszini)
oxigén
telitettség % 79 116 124 84 71 97 96
(helyszini)
"m" ligossag ~ mmol/L 2,4 2,4 3,3 2,8 3,6 2,9 2,9
"p" lugossag mmol/L 0,10 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
natrium ion mg/L 20 20 26 30 31 39 34
kalium ion mg/L 3,1 3,2 3,8 3,8 4,8 4,9 4,3
kalcium ion mg/L 37 39 53 45 57 49 50
magnézium ion mg/L 12 11 13 11 15 14 11
kation tipus szoveges Ca-o0s. Ca-0s. Ca-0s. Ca-o0s. Ca-0s. Ca-0s. Ca-os.
osszes kation mg/L 72 74 97 89 108 107 100
karbonat ion mg/L 6,0 7,2 <3 <3 <3 <3 <3
hidrogén- mg/L 146 146 203 171 220 177 175
karbonat ion
klorid ion mg/L 21 20 36 39 44 64 51
szulfat ion mg/L 47 47 46 40 38 40 38
Osszes anion mg/L 220 220 288 250 302 280 265
L . HCO3-  HCO3- HCO3- HCO3- HCO03- HCOs3-
anion tipus szoveges HCO3-os.
0S. 0S. 0S. 0S. 0S. 0S.
MASOELIM 9 26 24 22 20 23 21 18
szazalék
natrium % 22 23 23 29 24 31 30
szazalék
SAR index index 0,71 0,74 0,82 1 0,95 1,3 1,1
posEeS cao 78 79 104 86 112 99 93
keménység mg/L
Osszes lebegh ) 22 27 34 29 22 17 13
anyag
(Ifi(lzrl(;métos mg/L 10,0 13 15 13 19 16 15
biokémiai
oxigénigény mg/L 1,4 2,5 2,6 1,7 34 3.4 2,6
(BOI5)
TOC mg/L 3,8 3,7 4,6 4.4 4,8 4,0 3,9
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Tiszavalki-medence

11.1.4-1. tablazat:

A Kiskorei-tarozo Tiszavalki-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak

eredményei 2021-ben

Komponens Dimenzié | 04. 26. 05.17. 06. 21. 07. 19. 08. 23. 09. 13. 10. 04.
Kjeldahl mg/L 094 073 <05 080 080 08 082
nitrogén

ammoénium ion mg/L <0,03 0,04 0,04 0,08 0,04 0,03 0,04
ammonium mg/L 0,02 003 0,03 0,06 0,03 0,03 0,03
nitrogén

nitrit ion mg/L 0,03 0,05 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
nitrit nitrogén  mg/L 0,010 0,020  <0,003 0,010 <0,003 <0,003 <0,003
nitrat ion mg/L 2,9 1,2 <0,5 1,4 <0,5 <0,5 <0,5
nitrat nitrogén mg/L 0,67 0,28 <0,1 0,32 <0,1 <0,1 <0,1
sz.erveglen mg/L 0,70 0,33 <0,1 0,38 <0,1 <0,1 <0,1
nitrogén

S26rves mg/L 0,92 070 <05 0,73 0,76 0,83 0,78
nitrogen

osszes nitrogén mg/L 1,6 1,0 0,54 1,1 0,86 0,90 0,86
oldott 006 <003 0,1 030 020 006 006
ortofoszfat ion

oldott

ortofoszfat mg/L 0,02 <0,01 0,04 0,10 0,07 0,02 0,02
foszfor

osszes foszfor mg/L <0,1 <0,1 <0,1 0,19 0,12 <0,1 <0,1
vas png/L <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
mangan pg/L <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
arzén png/L <25 <25 3,8 5,0 41 <25 <25
higany pg/L <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
6lom ng/L 16 <1 <1 2,7 <1 <1 <1
réz pg/L <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <25 <25 <25
cink pg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
krom pg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
kadmium pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
nikkel ng/L 17 <1 <1 1,0 <1 <1 <1
Z‘:"epszam 2 j1mLy 1400 2700

telepszam 37°C (1 mL) 560 1700

fekalis

streptoccus (/1 mL) 0,00 0,00 0,20 0,30 0,20 0,70 0,00
szam

coliformszam (/1 mL) 2,2 0,78 2,2 13 2 300 11 4,9
Enterococcus (/100 000 000 20 12 20 37 0,00
szam mL)

Clostridiumszam (/50 mL) 150 950

a-klorofill pg/L 17 11 32 21 27 15 18
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11.1.4-3. abra:

A Tszavalki-medencében mért adatok grafikus abrazolasa

0 levegé héfoka (°C)

0 viz héfoka (°C)

30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0
o ~N — (<)} o o < €} ~N — (<)} o o <
S 8 8 5 8 &8 2 S 8 8 5 &8 38 =
O pH (helyszini) (-log[H+]) O fajlagos elektromos vezetSképesség
g8 20°C helyszini (uS/cm)
550
8,6
500
oo LI
450
400
350
(|
300
250 . ; .
[t} ~N — o %) o < €} N — o o o0 <
(o] — o~ - o~ - o o~ - o i (o] - o
< n © ~ 0 o o < n © ~ ) o o
o o o o o o — o o o o o o —
[ oldott oxigén (helyszini) (mg/L) O oxigén telitettség (helyszini) (%)
12 140
10 _ 120 —1]
_ = 100 — ———
8 —— — ——— —
— 80 ___ — —] 1 |~
6 . e _
60 —
4 — ] — — — ] —
40 —
0 . . . . . . . . 0 . . . . . . . .
€] ~N — (<)} o o < €} N — <)} o o <
(o] i o — o - o (o] i o~ — o i o
< L © ~ 0 @ o < n o N 0 o o
o o o o o o — o o o o o o —
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A Kiskorei-tarozo Tiszavalki-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei 2021-ben

[ atlatszosag (cm) [ natrium ion (mg/L)
90 45
80 40
70 35
60 30
50 25
40 20 -
30 15 -
20 A 10
10 - 5
0 - 0 -
€] ~N - o)) o o < [t} N — (<)} o (%) <
N 24 N H N +« O N & N o N d O
S 8§ 8§ 5 8 3 S S 8 8§ & 8 38 S
O kalium ion (mg/L) O kalcium ion (mg/L)
6
5
4
3
2
1
0
€] N — o)) o o < o N i o)) o o <
~ — ~ — ~ — o N + N = &N « O
< n o ~ 0 o) o < n o ~ 0 o o
o o o o o o = © ©o © o o o «
0 magnézium ion (mg/L) [0 6sszes kation (mg/L)
16 120
14 ] [
_ 100 — —
12 — —
] ] ] 80 — 1 1 1 r
10 — 1 =
8 — 1 60 —
6 — — — — — ] —
40 —
4 — — — — — — —
2 ———] ——] ——] ——— ——] ——] —
5 L 0
0 T T T T T T T 1 0 T T T T T T T 1
€] N - o o o < €} N — (<)} o (%) <
N 2 &N H o +« O N +H N = N < O
< I o ~ 0 o o 4 1 © N ®© o o
© ©o © o o o « © o © o o o «
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A Kiskorei-tarozo Tiszavalki-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei 2021-ben

[ karbonat ion (mg/L) 0 hidrogén-karbonat ion (mg/L)
8 250
7
200
6 -
57 150
4
3 100
2
50
1 -
0 T T T T T T 1 0 T
) N — o)) o o < €} ~N — (<)} o (%) <
S 8 8§ 5 8 38 S S 8 8§ 5 8 8 32
O klorid ion (mg/L) O szulfat ion (mg/L)
70 50
40 -
M EE NN T
30 e I e B e I e I s I s I
25 — M E
20 — M E
15 — M -
10 — — 1 1
0 -
o N I o)) o o < o N i o)) o o <
o~ — (o] — N - o o — o — o~ — o
< n © ~ 0 o) o < n o ~ 0 o o
© o © o ©o o « © ©o © o o o «
[J 6sszes anion (mg/L) [J SAR index (index)
350 1,4
300 — 1,2
250 - 1 - .
200 — 0,8 —T 111 r—1r
150 — 0,6 e e 1 e O s O e O R
100 1 r1r 0,4 — 1 rr
50 — 1 0,2 — 11—
O T T T T T T T 1 0 T T T T T T T 1
o N — o %) o < [t} [N — o)) o (%) <
o i o — o - o o — (o] i o i o
4 v © KN ®©O o O < A o ~ 0 o o
© o ©o o o o «H © © © o ©o o «
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A Kiskorei-tarozo Tiszavalki-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei 2021-ben

[ magnézium szazalék (%) [ natrium szazalék (%)
30 35
95 30
25
20 -
20 -
15
15
10
10
5 - 5 -
0 - 0 -
€] N - o)) o o < ) N — (o)) o ) <
S 8 &§ 5 &8 & 3 S & 8 5 8 8 S
[ 6sszes keménység (CaO mg/L) O TOC (mg/L)
120 6

S I

€] N i o)) o o < [t} ~N - o o o <
N + N «®W N = O ~ — ~ - ~ — =}
4 v VW N O o o < n o ~ 0 o o
© ©o © o © o - o o o o o o =
[0 dsszes lebegd anyag (mg/L) 0 KOI-dikromatos (mg/L)
40 20
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16
30 — — —
_ 14 — —1
20 — 10 — 1
6 — — — — — — —
10 —
4 — — — — — ] —
5 1 1 1 [ 2 I () NN [ N N () N N S
0 T T T T T T T 1 O T T T T T T T 1
€] N - o o o < [t} ~N — (<)} o o <
N o ~ - N «= O ~ — ~ - N - o
< I o ~ 0 o} o < o o ~ 0 I o
© ©o © o o o « © o © o o o «H
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A Kiskorei-tarozo Tiszavalki-medencéjében vett vizmintdak vizsgalatanak eredményei 2021-ben

0 biokémiai oxigénigény (BOI5) (mg/L) [ szervetlen nitrogén (mg/L)
4 0,8
3,5 0,7
3 0,6 I
2,5 1 0,5
2 0,4
15 0,3 I
1 0,2
0,5 0,1 -
0 - 0 -
6] ~N — o)) o o < ) ~N - o)) ™ o <
(o] - o~ — o~ - o o - o - o — o
< n o ~ 0 o o 4 1 YV N o o o
o o o o o o — o o o o o o —
[J amménium nitrogén (mg/L) [ 6sszes nitrogén (mg/L)
0,07 18
1,6
0,06
I ol J
0,05 12
0,04 1
0,03 - 0,8
0,6
0,02 -
0,4
0,01 T 0'2
0 - 0 -
5 d 9 9 9 & O R B
I 8 8 5 8 g S g 8 8§ 5 8 8 9
O nitrit nitrogén (mg/L) O nitrat nitrogén (mg/L)
0,025 0,8
0,7 —
0,02 06
0,015 0.5
0,4
0,01 03 —
0,2
0,005 -
0,1
0 T T ||_|| ||_|||_| T |_|| 0 T T I|_|I ll_| T |_| T |_||
¢ 5 8 99 9 8 I BB -
S 8 £ 5 38 8 8 I 8 8§ 5 8 g 8
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A Kiskorei-tarozo Tiszavalki-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei 2021-ben

[0 szerves nitrogén (mg/L) O vas (ug/L)
1 60
0,9 alsé méréshatdralatt
08 50 -
0,7 40 -
0,6
0,5 30
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03 20
0.2 1 10 -
0,1 -
0 - 0 -
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o~ - o~ i o~ - o o - o - o - o
< n o ~ ) o o < I ) ~ 0 o o
o o o o o o i o o o o o o —
[ oldott ortofoszfat foszfor (mg/L) [ mangan (pg/L)
0,12 12

alsé méréshataralatt

N 1 N

0,08 8 — A HHHH
0,06 — 6 ——HHHHHHF
0,04 - — 4 — N HMHHF
0,02 2 e

[} ~N i (o)} o o < ] N i o o o <
o - N i N i o (o] i o — (o] — o
4 1 © N 0O @ o < n © ~ 0 o) o
o o o o o o — o o o o o o —
[ 6sszes foszfor (mg/L) O higany (pg/L)

0,2 — 0,025

0,18 alsé méréshataralatt

0,16 0,02

0,14

0,12 0,015 11 0r1r

0,1 1

0,08 — 0,01 11 r1r

0,06 —

0,04 ] 0,005 1 1 01r

0,02 —
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Tiszavalki-medence

Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Tiszuvalki-medencében

O réz (ug/L) O cink (ng/L)
L4 alsd méréshatdralatt 6 . i
alsé méréshataralatt
1,2 - 5
1 4
4_
0,8
3
0,6
2
0,4 -
0,2 - 1
0 - 0 -
o wn wn o < <t (o] o wn wn (42} < < (o]
S 8 &§ 5 8 8 = S &§ 8 53 8 & =2
D arzén (ug/L) O krém (ug/L)
6 0,6
alsé méréshataralatt
5

0,4

0,3

0,2

0,1

o wn n [e2] < < (o] o [Te} n o < < o
o o — i (o] i i o~ (o] i \—! o — —
< I} o ~ 0 o o S v © N o0 o o
o o o o o o — o o o o o o -
O 6lom (pg/L) 0 kadmium (pg/L)
0,6 0,06
also méréshataralatt alsé méréshataralatt
0,5 - 005 T— 7 7 17 7 1 7 T
0,4 — 1 — 0,04 e I s B s ) s B e () e O
0,3 o - 0,03 e T e O s Y s B S R e I
0,2 — - 0,02 o N e O e Y S O e O e (O
0,1 — - 0,01 e T e B s O e B e e I
0 T T T T T ) 0 T T T T T T T 1
R L 8 3 3 3 9 RLE 24 3 3 3 8
S 8 8§ 5 8 8 =2 S 8 8 5 8 &8 S
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A Kiskorei-tarozo Tiszavalki-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei 2021-ben

Oréz (ug/L) O cink (ug/L)
14 Isé méréshataralatt 6
alsomereshatarala alsd méréshataralatt
1,2 - 5 -
1 .
4 -
0,8
3
0,6
2
0,4
0,2 - 17
0 - 0 -
€] ~ i o o o < €] ~ — o o [32) <
S & 8 5 &8 38 S S 8 8 5 8 3 2
O arzén (ug/L) 0 krém (ug/L)
6 0,6

alsé méréshataralatt

4 0,4 — M HHHF
3 0,3 —HHHHHF
2 0,2 — M HHMHF
1 - 0,1 1

€] N i (o)} o 32 < €] ~ i (<)} o [32] <
o — o~ i (o] Ll o N — o — o — o
< n o ~ 0 o} o < L0 © ~ 0 o) o
o o o o o o - o o © o © o -
O 6lom (pg/L) O kadmium (pg/L)
3 0,06 - ,
alsé méréshataralatt
2,5 0,05
2 0,04 Nt r
1,5 (] 0,03 e
1 0,02 enleelelesleel el
0,5 0,01 Nt r
0 T T T T T T T 1 0 T T T T T T T 1
€] ~N - (o)} o o < €} N — (<)} o %) <
~ — ~ — ~ — =} N o4 N +H « «= O
< n © ~ ) o) o 4 1 VW N 0O O O
o o o o o o - ©O o ©o o o o -
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A Kiskorei-tarozo Tiszavalki-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei 2021-ben

O nikkel (ug/L) [ telepszam 22°C-on (/1 mL)
1,8 3000
1,6
2500
1,4
1,2 2000
1
1500
0,8 l
0,6 1000
0,4
500
0,2 A .
0 T 0 T T T T T T T 1
€] ~N - (o)} ™ o < [t} N — (o)} o o <
(o] i o~ i o — o o - o~ i o — o
< n © ~ 0 o) o S 1L © N O @ O
o o o o o o — o o o o o o —
O telepszam 37°C-on (/1 mL) [ fekalis streptoccus szam (/1 mL)
1800 0,8
1600 . 0,7 .
1400 0,6
1200
0,5
1000
0,4
800
0,3
600 =
400 0,2 I
200 0,1 ——
0 T T T - T T . T T 1 0 T T T T
) ~ i o)) 3l o < ) ~ - o ) o <
o — o Ll o i o o — (o] — o~ i o
1 © N 0 o O < I o ~ 0 o o
o o o o o o — o o o o o o —
O coliformszam (/1 mL) [0 Enterococcus szam (/100 mL)
0,8 40
0,7 35
0,6 30
0,5 25
0,4 20
0,3 15 —
0,2 10 -
0,1 — 5 -
0 T T T T T T T 1 0 T T T T T T T 1
6] ~N - (o)} %) o < [} N — (<)} o (%) <
S 8 8 5 8 38 2 S 8 8§ 5 8 3 S
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A Kiskorei-tarozo Tiszavalki-medencéjében vett vizmintak vizsgalatanak eredményei 2021-ben

[ Clostridiumszam (/50 mL) 0 a-klorofill (png/L)
1000 45
900 40
800 a5
700 30
600
25
500
20
400
300 15 1
200 10
100 E 5
0 T T T T T T T 1 0 =1
6] ~N — o o [32) < ) ~N — o %) o <
o i o~ - o i o o - o i o — o
4 1L W N ®©o o O < L © ~ 0 o) o
© © © o ©o o « © © © o o o «=
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KEMIAI VIZSGALATOK A Tisza tarozo6i mederszakasza

11.1.5 A Tisza tarozoi mederszakasza

A Tisza tarozo6i mederszakasza szigortian véve a 437,0 tkm (Bulati-sziget alsé vége) és a
403,2 tkm (Kiskorei Vizlépcso szelvénye) kozott elteriilé duzzasztott viztér. Jobb oldalt a
tiszai dvzatony, bal oldalt pedig az arvizvédelmi toltésszakasz hatarolja. Teriilete 6,497
km?, atlagmélysége 7,6 m, viztérfogata 49 377 000 m®. (Az adatok nydri duzzasztaskor, a
vizlépesd szelvényében mért 88.57 m Bf-i vizallds és 100 m®[s-ot meg nem halado, érkezé
tiszai vizhozam mellett, nyitott oblitocsatornadk esetére értendok.)

A VKI teriileti besorolasa szerint a Tiszababolnatol Kiskoréig terjedé mederszakasz.
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11.1.5-1. abra: A Tisza tarozéi mederszakasza és vizgyiijto teriilete.

Vizutanpotlasat a tarozo f0lotti Tisza-szakasz biztositja, a viztomeg a Kiskorei Vizlépcson
keresztiil szabalyozott forméaban tavozik a teriiletrdl. A Vizlépcsd lizemrendje szerint
nyaron egy magasabb, télen pedig egy alacsonyabb vizszint tartasara kertil sor (a vizszintek
a Kiskore felsé vizmércére vonatkoztatva lettek meghatarozva, melynek ,,0” pontja: 81,32
mBf)

A vizszintek alapjan a duzzasztas mértéke négy iddszakra oszthato.

1. Nyariidoszak (majus 15. és oktdber 15. kozott), amikor a mértékado vizszint
725+ 5 cm, (88,57 + 5 mBf)

2. Téliidoszak (december 15. és februar 15. kozott), amikor a mértékado vizszint
520cm, vagy 620 cm, (86,52 mBf, vagy 87,52 mBf)

3. Atdlldsi iddszak, amikor a téli szintrél a nyérira emelik, illetve a nyari szintrdl
atélire csokkentik a vizet.

4. Rendkiviili idoszak, amikor azt a vizkarelharitasi feladatok indokoljak
(arvizek,vizszennyezések idején)
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11.1.5-2. abra: A Tisza tarozéi mederszakaszanak mindsitése a bioldgiat tamogato fiziko-kémiai
adatok alapjan.

(a KOTIVIZIG éltal mért, bioldgiat timogato fiziko-kémiai adatok alapjan)
Vizsgalt év alkal 2021/ 11
Tervezési alegys¢ Nagykunsdg (2-18)
Viztest neve: Tisza Tiszababolnatél Kiskoéréig
Mintavétel helye: Tisza 404 fkm
Viztest tipusa: erésen médositott folyéviz (8N tipusti)
Mindsitési kategc (RW8 - tipusu folydviz szerint minésitve)
Minésités komponensenként
" Minésitési hatarértékek viztest mindsités
g 0 2 £ 18| £ | E =
5 N = £ |g2|enll 2| 2 2lo
g g 0 0% (25|28 E| E | & |le] |32«
£ £ s s (23|22l 2| % | BI=] _(g]8] 2
2 5 £ E |E~|® E| E | B ||E|2|E|3] S
pH [ Cog+) | 8.5] of 95 10][ 7.40] 810 ze7][a] [ T ]
[] Fajlagos vezetés| (us/cm) 700 1000{ 1500] 2000 302 537| 395([ 1
| |_Klorid ion (mg/L) 35 50 150( 300 19,0 69,0] 39,2 2
[1[1] oldott oxigen (mg/L) 8 7 4 3|[ 63 124] 95|12
BOIs (mg/L) 3 4 10l 15|[ o9l 22 14|12
TOC (mg/L) 7,5 11,25| 22,5| 18,75 2,3 4,9 3,3
KOl¢, (mg/L) 20 30 50 60 2,5 15,0{ 10,0 1
| [| LAmmonium-N (mg/L) 0,1 0,3 1 2{| 0,02 0,15] 0,07|| 1
11T [ szenetlen-N (mg/L) 1 2,5 5] 10|][ o04] 13[ o8|z
Osszes-N (mg/L) 15 3 10 15 0,8 25 15 2
Oldott ortofoszfat| (ug/L) 50 80 300| 500 10 60 32| 1
[ || Osszes-P (ug/L) 100 150/ 500| 1000 50 130 63([ 1
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoportl 1,000 | kivalé potencialu
1
sétartalom komponens csoport | 1,500 | kivalo potencialu
]
oxigén haztartas komponens csoport 1,000 | kivalé potencialu
]
tapanyagok komponens csoport | 1,250 | kivdlé potenciali
Osztalymaximum: 1,500 kivalo potencialu
MINGSITES
A viztest a fiziko-kémiai adatok alapjan kivalé potencialu
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11.1.5-1. tablazat: A Kiskorei-tarozo Duzzasztott Tisza szakaszan vett vizmintak vizsgalati eredményei 2021. évben

Komponens Dimenzié | 01. 25.  03. 22. 04. 26. 05. 17. 06. 21. 07. 19. 08. 23. 09. 13. 10. 04. 11. 08. 12. 06.
iddjaras (csapadék) szoveges E;isazés nincs nincs nincs nincs nincs nincs nincs nincs nincs :Zmerkélé
idéjaras (égbolt) szoveges |borult  borult dertilt borult deriilt borult dertilt dertilt deriilt borult borult
mintavétel ideje éra:perc |7:40 8:30 8:10 7:50 9:15 8:50 8:20 8:05 8:06 7:30 7:50
viz szaga (eréssége) szoveges folyoszag folyoszag folyoszag folyoszagii folyoszag folyoszag folyoszag folyoszag folydszag folydszag
viz szine (er6sség) szoveges |szirke barna barna zold zold zo6ld z61d z6ld zold zold barna
levegé hofoka °C 0,20 2,0 8,0 13 26 21 21 16 12 7,0 1,8
viz héfoka °C 1,8 6,2 11 16 25 26 24 19 16 9,0 4,5
atlatszosag cm 12 44 56

pH (helyszini) -log[H+] |8,0 8,0 8,0 7,4 7,8 7,9 7,8 8,0 7,9 8,1 7,9
fajlagos elektromos

vezet6képesség 20°C pS/cm 371 372 320 317 418 389 493 389 439 537 302
helyszini

oldott oxigén (helyszini) mg/L 12 11 11 8,9 9,5 6,3 79 8,9 7,8 9,9 11
?lfei:lg;snzitsgtettSég % 89 94 99 91 118 79 92 97 79 86 84
"m" lagossag mmol/L |2,6 2,2 2,3 2,1 2,7 2,6 2,8 2,3 2,6 3,3 2,0
"p" lagossag mmol/L |<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
natrium ion mg/L 23 25 20 16 27 27 41 28 35 46 22
kalium ion mg/L 4,2 3,5 3,0 2,4 3,2 3,7 4,0 3,3 3,5 4,5 3,1
kalcium ion mg/L 45 40 34 38 47 44 45 41 44 56 38
magnézium ion mg/L 11 9,3 15 7,7 8,8 9,5 12 8,1 11 14 6,1
kation tipus szoveges Ca-0s Ca-0s. Ca-os. Ca-os. Ca-os. Ca-0s. Ca-os. Ca-os. Ca-os. Ca-0s.
osszes kation mg/L 83 78 72 64 86 84 103 81 93 121 69
karbonat ion mg/L <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
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11.1.5-1. tablazat: A Kiskorei-tarozo Duzzasztott Tisza szakaszan vett vizmintak vizsgalati eredményei 2021. évben

Komponens Dimenzié | 01. 25. 03. 22. 04. 26. 05. 17. 06. 21. 07. 19. 08. 23. 09. 13. 10. 04. 11. 08. 12. 06.
hidrogén-karbonat ion mg/L 161 137 142 127 168 159 170 142 157 201 122
klorid ion mg/L 27 31 21 19 36 35 64 44 56 69 29
szulfat ion mg/L 36 43 48 28 36 37 42 34 38 49 31
0sszes anion mg/L 224 211 211 174 239 232 276 220 251 318 181
anion tipus szoveges HCO3-0s HCO3-  HCO3- g3 g HCO3- HCO3- HCO3- HCO3- HCO3- yogg 4,
0s. 0s. 0s. 0s. 0s. 0s. 0s.
magnézium szazalék % 32 20 17 19 20 17 19 20 15
natrium szazalék % 23 27 22 21 27 28 34 31 33 32 28
SAR index index 0,78 0,90 0,71 0,63 0,96 0,96 14 11 1,2 14 0,88
Gsszes keménység %Z?L 87 77 81 70 84 81 01 74 84 110 66
osszes lebegd anyag mg/L 24 85 32 36 22 15 10 13 10 4,4 104
KOI-dikromatos mg/L 13 8,1 <5 11 8,9 9,5 15 10 7,3 15
biokémiai oxigénigény ;) 14 1,0 0,88 16 0,88 18 18 11 2,2 15
(BOIS5)
TOC mg/L 3,7 4,1 3,0 2,3 2,9 3,2 3,0 3,2 2,5 34 49
Kjeldahl nitrogén mg/L 1,1 13 11 <0,5 <0,5 0,63 0,64 0,71 0,82 0,69 0,55
ammoénium ion mg/L 0,20 0,10 0,07 0,10 <0,03 <0,03 0,09 0,08 0,08 0,09 0,16
ammonium nitrogén mg/L 0,15 0,08 0,05 0,07 0,02 0,02 0,07 0,07 0,06 0,07 0,12
nitrit ion mg/L 0,06 0,04 0,04 0,04 0,03 0,09 0,04 0,02 0,04 0,03 0,05
nitrit nitrogén mg/L 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
nitrat ion mg/L 55 5,2 3,5 3,3 1,6 3,9 2,0 2,7 3,2 3,2 4,6
nitrat nitrogén mg/L 1,2 12 0,79 0,77 0,37 0,90 0,46 0,63 0,75 0,74 11
szervetlen nitrogén mg/L 14 1,3 0,86 0,85 0,40 0,95 0,55 0,70 0,82 0,82 1,2
szerves nitrogén mg/L 0,92 1,2 1,0 <0,5 <0,5 0,61 0,57 0,64 0,76 0,63 <0,5
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11.1.5-1. tablazat: A Kiskorei-tarozo Duzzasztott Tisza szakaszan vett vizmintak vizsgalati eredményei 2021. évben

Komponens Dimenzié | 01. 25. 03. 22. 04. 26. 05. 17. 06. 21. 07. 19. 08. 23. 09. 13. 10. 04. 11. 08. 12. 06.
oOsszes nitrogén mg/L 2,3 2,5 19 1,2 0,81 1,6 11 1,3 1,6 14 1,6
oldott ortofoszfat ion mg/L 0,16 0,11 0,06 0,09 0,19 0,14 0,07 0,04 0,09 0,08 0,08
oldott ortofoszfat foszfor  mg/L 0,05 0,03 0,02 0,03 0,06 0,05 0,02 0,01 0,03 0,02 0,03
osszes foszfor mg/L <0,1 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,13
vas ng/L <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
mangan pg/L 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 29
arzén pg/L <25 <2,5 <2,5 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <2,5
higany pg/L <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,05 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
olom pg/L <1 <1 1,8 <1 <1 2,2 <1 <1 <1 <1 14
réz pg/L <2,5 3,0 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25
cink ng/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
krém ng/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
kadmium ng/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
nikkel ng/L <1 <1 17 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 11
telepszam 22°C-on (/1 mL) 6 300 3000
telepszam 37°C-on (/1 mL) 1900 2800
fekalis streptoccus szam

(/1 mL) 0,30 0,10 0,00 0,30 0,20 1,7 0,20 0,20 4.4
coliformszam (/ImL) |28 7,0 11 2,7 17 17 23 45 8,2 2,6 70
Enterococcus szam Y 25 10 0,00 22 20 150 24 14 250
Clostridiumszam (/50 mL) 110 90
a-klorofill pg/L
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11.1.5 A duzzasztott Tisza-szakaszon mért vizminéségi adatok
grafikus abrazolasa 2021-ben
Egyes vizminéségi adatok alakuldsa a duzasztott Tisza-szakaszon 2021-ben
O viz h6foka °C O pH (helyszini) -log[H+]
30 8,5
25 3
20
7,5
15 -
7
10
5 | 6,5
0 - 6

10.04
11.08
12.06

01.25
03.22
04.26
05.17
06.21
07.19
08.23
09.13

01.25
10.04
11.08
12.06

03.22
04.26
05.17
06.21
07.19
08.23
09.13

O fajlagos elektromos vezetGképesség
20°C helyszini uS/cm

O oldott oxigén (helyszini) mg/L

14
600
550
500 i —
450 —
400 —
350 - —
300 -
250 -
200 -
wn N O N 4 OO N < 0 O wn N O N <4 OO0 n n < 0 O
~ NN oA d9 99O ~ NN SN AN S99 9 9
— N < N W N~ 0 OO O N - N < n W N 00 OO O - N
o O O O O O O O « « o O O O O O © O « «
O oxigén telitettség (helyszini) % O "m" lugossag mmol/L
140 3,5
120 — 3
100 — — 2,5 ] — [
80 T —~HHFE1H =1 HT 2 — HHHH H
60 A HHHHHHHH T 1,5 —AHHHHHHEHHT
40 sininininininininis 1 minininizisinizinis
20 ninininininnini=lE 0,5 T minininisisinimimls
0 — T T T T T T T T 0 — T T T T T T T T
wn N O N 4 OO0 n < 0 O wn N O N 4 OO 0 N < 0 O
N NN oA N9 99 N NN o NN d 99 9
— 0Nn < n O~ 0 00 O H N — N g N W NN 0 OO0 O « N
o O O O O O O O « « « o O O O O O O O « « «
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A Tisza tarozoi mederszakasza

Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a duzasztott Tisza-szakaszon 2021-ben
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duzasztott Tisza-szakaszon 2021-ben
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A Tisza tarozoi mederszakasza

Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a duzasztott Tisza-szakaszon 2021-ben

O higany pg/L @ kadmium pg/L
0,06 0,14
alsé méréshatdralatt
0,05 0,12
0,1
0,04
0,08
0,03
0,06
0,02 -
0,04 -
0,01' 002 -
0 - 0 -
wn N O N d OO 0N NN < 0 O wn N O N =5 O N n g 0 O
N NN SN N9 99 ~ NN o NS A9 99
— N < 1N O™~ 0 OO O +H N — N < N VW N 0 OO O «H N
o O O O O O O O «dH « o O O O O O O O «f «H -
Ocink pg/L O nikkel ug/L
6 1,8
16 I
5_
I IIIIIIIIII 1,4
4 + A HHHHHHHHF 1,2
1
3__ — — < < < 4 4 4 - =
0,8
2 A HHHHHHHHF 0,6
04 -
1__ o = = - =
0,2 -
ol HH W EHEEE )
wn N O N 4 OO n Nn < 0 O wn N O N o OO n N - 0 O
N NN o N = N A9 O 9 N NN 9N S99 O
— Nn < N VW N 0 OO O - N — N < N W N 0 OO O +H N
o O O O O O O O « « « o O O O O O O O i « «
O krém pg/L [ fekalis streptoccus szam (/1 mL)
0,6 5
45 +—alsdmeéréshataralatt
0,5 4 I~
04 H P 35 -
3 -
03 H HHHHHHHHT 25 -
2 -
02 sinizizizizinininls 15 u -
0,1 + A HHHHHHHHF ! i
0,5 -
0 — T T T T T T T T T T 0 III|_|||—|| ||_||'_|| IHIHII
wn N O N & O N n < 0 O wn N O N & OO n N - 00 O
N NN AN oA A9 99 N NN o N A9 9 O
— N < N VW N 0 OO O «+H N — N < N VW N 0 OO O +H N
o O O O O O O O « « « o O O O O O O O i «

75/ 220 oldal



KEMIAI VIZSGALATOK A Tisza tarozo6i mederszakasza

Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a duzasztott Tisza-szakaszon 2021-ben
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KEMIAI VIZSGALATOKK émiai mindsités az els6bbségi anyagok és az egyéb szennyez6anyagok alapjan az 6t medencére és a Tisza tarozoi

mederszakaszara

II.1.6 Kémiai mindsités az elsobbségi anyagok és az egyéb szennyezoanyagok alapjan az ot medencére és a Tisza tarozoi

mederszakaszara

Minésités veszélyesanyagok alapjan

" hatarértékek Abéadszaléki 6bol Sarudi-medence Poroszléi-medence Tiszavalki-medence Tisza tarozéi meder mindsités

o

. 0

£ R g | o E | § £ g £ g £ € £ £

S S w| & || E E |l o |l E E |l o || E E|l o || E El o || E E | o 2,

E £ < | g s | 5 | B S| % | 8 S| 5 | 8 E | % | 8 S| % | 8 £

g 35 < | = E £ K5 E £ K5 E £ &5 E E 3 E E 5 o| &
Kadmium (ug/L) 0,15 0,9|[< 0,10 |< 0,10 |<0,10 ||<0,10 |<0,10 |<0,10 ||<0,10 |<0,10 |<0,10 ||<0,10 |< 0,10 |< 0,10 ||< 0,10 |0,20 < 0,10 1
Olom* (ug/L) 1,2 14{|<1,0 |<10 |<1,0 <10 (<10 |[<1,0 <10 [<10 [<1,0 <10 |<10 [<1,0 <10 (<10 |<1,0 1
Higany (ug/L) - 0,07|[< 0,04 |0,05 < 0,04 ||<0,04 |<0,04 |<0,04 ||<0,04 |<0,04 |<0,04 ||<0,04 |<0,04 |<0,04 [|<0,04 |[<0,04 [<0,04 1
Nikkel* (ug/L) 4 341(<1,0 |2,3 1,2 <10 (16 1,0 <10 |16 1,1 <10 (15 1,0 <10 (1,7 <1,0 1
Arzén (ug/L) 11,2 - <25 |45 2,6 <25 |50 <25 <25 164 3,0 <25 1|53 3,1 <25 [<25 [<25 1
Krém (ug/L) 4,7 32 <10 [<1,0 (<10 <10 [<10 [<1,0 <10 |<1,0 |<2,5 <10 |<10 |<1,0 <10 [<10 (<10 1
Réz* (ug/L) 1 - <256 [<25 [<25 <25 [<25 [<25 <25 |<2,5 |<2,5 <25 |25 [<25 <25 [2,8 <25 1
Cink* (ug/L) 10,9| - <10 (<10 <10 <10 [<10 |<10 <10 21,0 <10 <10 |<10 |<10 <10 [<10 (<10 1
Minésités
AA-EQS és MAC-EQS jo
Jelmagyarazat:
AA-EQS: éves atlagérték
MAC-EQS: maximalisan megengedhet® koncentracié
n.a: nem alkalmazhaté
A *-gal jelolt komponensek esetében a hatarérték a bioldgiailag hozzaférheté
koncentraciot jelenti.
Az arzén, krém, réz, és a cink az egyéb specifikus szennyez6anyag kategoériaba tartozik.

MINGSITES

A vizsgalt komponensek nem haladtak meg a kornyezetminéségi hatarértékeket.

77 1220 oldal




BIOLOGIAI VIZSGALATOK Bakterioldgiai vizsgalatok

11.2 Bioldgiai vizsgalatok
11.2.1 Bakteriologiai vizsgalatok

Bevezetés

A Tisza-tonak nem csak természeti értéke miatt van jelentésége, helyet ad szamos vizi sportnak,
lehetdséget nyujt a szabadvizi strandolasra. A tarozott viz 6ntozdvizet biztosit a mezdgazdasag
szémara, a tarozot elhagyo Tisza pedig Szolnok varosnak és a kornyezd telepiilések ivoviz
bazisa. Kozegészségligyl kockazatot is jelent, mivel felszini vizeink egyben a tisztitott
szennyvizek befogaddjaként is szolgalnak, ezért ennek a kockazat mértékének megéllapitasara
higiénés bakteriologiai vizsgalatok elvégzése is sziikséges.

Anyag és modszer

A Tisza-t6 4 medencéjében (Tiszavalki-, Poroszloi-, Sarudi- és Abadszaloki-medence), 2021-
ben 9 mintavételi ponton végeztik el a higiénés bakterioldgiai vizsgalatokat, a tarozé
feltoltésétol a leeresztéséig (aprilistol oktoberig) havi gyakorisdggal. A tarozotérben és a Tisza
duzzasztott szakaszan a fekalis szennyezettséget havonta, részletes bakterioldgiai vizsgalatot
pedig jiniusban és augusztusban végeztiink. A Tisza felsd és alsé szakaszan, valamint a Tisza
tavat folyamatosan terheld Eger-és Lasko-patakokon havi gyakorisdggal végeztiink részletes
bakterioldgiai vizsgélatot. A mintavétel sordn a mintakat a viztest felsé 20-30 cm-es rétegébdl
vettiik, steril, barna iiveg edényekbe, amelyeket feldolgozasig hiitve szallitottuk és taroltuk.

11.2.1-1. tablazat: Mintavételi helyek

Mintavétel helye Mintakod EOV X EOVY
Tisza-to, a Nyarad-ér befolyésa alatt TE/1 260117 774962
Tiszavalki-
medence a Dithgs-lapos teriiletén TVl 258 315 773 950
a csonakkolesonzo eldtt TF/1 255 060 777 540
Tisza-to,
Poroszldi- a Vl-os o6blit6csatorna vonalaban TP/1 252 171 771 417
medence
a szabadstrandnal FRO5
Tisza-t6, az V-0s oblitécsatorna vonalaban TS/2 249 025 769 877
Sarudi-medence | , ., udi strand vonaléban TK/2 249443 | 768126
Tisza-to, a Nagykunsagi focsatorna bevezet6 zsilipe el6tt TA/1 238 065 764 139
Abadszaloki-
medence a strandnal TA/3 239 152 765 757
Tisza felsd szakasza, a IX. 0blitd csatorna folott TT/1 261340 781470
Tisza foly6 és Kiskorei Tarozo, a Tisza duzzasztott szakasza, TT/7 240600 760500
duzzasztott a 404 fkm vonalaban
szakasza
Tisza also sz,akasza, a kiskorei vasuti hidnal, TT/8 238254 760502
401,6 fkm-nél
Eger patak a Borsodivanka-Négyes kozotti kdzati hidnal EGP
Lasko-patak a Sarud-Ujlérincfalva kozotti kozati hidnak LAP
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Abadszalok 6031 1
Porosziéi medancs o
Sarudi-medancea -&1
| Tisza

- Tiszavalki-medences |

II 2.1-1. abra: Mlntaveteh helyek és szabadstrandok a Tlsza-to térségében
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Felszini vizek bakteriologiai minésitése

Jelenleg a felszini vizek mindsitésére nincs hatalyos rendelet, ami hatarértéket szabna meg
bakterioldgiai paraméterekre vonatkozoan, ezért a mar visszavont MSZ 12749:1993 (Felszini
vizek mindsége, mindségi jellemzOk és mindsités) szabvanyt, illetve az Févarosi ANTSZ
(jelenleg NNK) 2001-ben kiadott itmutatdjat tekintettiik iranyadonak.

11.2.1-2. tablazat: Bakteriologiai vizsgalatoknal alkalmazott modszerek és a felszini vizre vonatkoz6 hatarértékek

Vizmindségi osztalyok az MSZ 12749 szerint, NNK kiegészitéssel
iZsg4 . ., izsgalati .
k: r;;?:éas Dimenzi6 Szal\)]\fiilgyasia;ma . I . V. Er?)'/sen
Kivalo Jo Tirhetd Szennyezett
szennyezett
Telepszam 22 MSZ EN 1SO
°C-on /1 ml 62222000 <500 | 500-1000 | 1000-10 000 | 10 000 —50 000 >50 000
Telepszam MSZ EN 1SO
37°C-on /1 ml 6222:2000 <100 100-500 500-1000 1000-10 000 >10 000
MSZ 1SO 9308-
Coliformszam /1 ml 2:19938.4.1.1 <1 1-10 10-100 100-1000 >1000
szakasza szerint
(s MSZ 1SO 9308-
Fe:‘.*f‘hs , /iml 2:19938412 | <05 0,5-1 1-10 10-100 >100
coliformszam szakasza szerint
MSZ 1SO 9308-
E. coli szam /1 ml 2:19938.4.1.2 - - - - -
szakasza szerint
Fekalis
MSZ 448-44:1990
strfaptococcus /iml 4.4 s7akasz <0,2 0,2-1 1-10 10-100 >100
szam
Enterococcus MSZ EN ISO
faccalis szam | /100 M 7899-2:2000 - - - - -
Clostridium - MSZ 448-44:1990
és sporaszam /50 ml 4.5 s7akass 0 1-10 10-50 50-100 >100
Telepszam 22°C-on

A szaprofiton baktériumok fontos szerepet jatszanak a vizekben termelddott (autochton) és a
kiviilrdl bejutott (allochton) szerves anyagok feldolgozasaban, dsvanyositasdban (természetes
ontisztulas). A telepszam 22°C-on torténd lemezontéses vizsgalattal a vizben 1évd életképes
szaprofita baktériumallomany mutathatdé ki. A viz sajat baktériumflorajanak tekinthetd
szaprofita telepszam mennyisége fligg a gyorsan bonthatd szerves anyagok jelenlététol.

Telepszam 37°C-on

A 37°C-on szaporod6, mezofil mikroorganizmusok kiils szennyezéssel kertilnek vizeinkbe,
nagyrészt melegvérii allatok €s az ember baktériumflorajabol. A mezofil baktériumok tobbnyire
vizidegenek, ezért a vizben hossza ideig nem életképesek. A fekalis szennyezettséget nem
kizarolagosan jelzik (fakultativ aerob szervesanyag bontok), de jelenlétiik higiénés

problémakra utalhat.

Coliformok

A coliform baktériumcsoport fekalis indikator és kdrnyezeti baktériumokat egyarant tartalmaz,
tobbségében nem patogének. Altalanos bakterialis szennyezettség jelzé paraméter. A coliform
baktériumok a kiils6 kornyezetben is képesek szaporodni, tilélési viszonyaik is kedvezdek,
ezért nem kozvetleniil jelzik a fekalis szennyezettséget, de nagysagrendjiik mégis komoly
higiénés informacidt jelent. Tomeges megjelenésiikkel valdsziniisitik mas korokozo
baktériumok jelenlétét is.
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Fekalis coliformszam

A coliformokkal ellentétben a fekalis coliform baktériumok kizarélag széklet eredetiiek, vizbe
keriilve talélési idejiik rovid, a vizben utészaporodasra nem képesek, a friss fekalis szennyezés
megbizhato indikatorai.

Fekadlis streptococcus

A fekalis streptococcusok a fekalis coliformokkal egyiitt a friss fekalis szennyezés indikéatora.
Vizben utdszaporodasra nem képesek, azonban ellenalld képességiik miatt a szamukra
kedvezodtlenebb koriilmények kozott is hosszabb ideig €letképesek maradnak. Ebbdl adédoan a
fekalis streptococcus és fekalis coliformszam Osszehasonlitasaval a régebbi szennyezésre is
lehet kdvetkeztetni.

Szulfitredukadlo anaerob sporaképzo baktériumok (Clostridiumok)

A Clostridium fajok mindeniitt megtalalhatoak a természetben, altalaban a talajban,
szennyvizben, tengeri iiledékben, rothadd névényzetben, allati és novényi termékekben, emberi
bélcsatornaban, mas gerincesekben és rovarokban. A Clostridium tipustu fakultativ fekal
indikator baktériumok a kiilsé kornyezetbe kikeriilve nyugvé allapota kitartd képletet,
endospdrat hoznak 1étre, ami nem folytat anyagcserét és ellendll a hdmérsékletnek, az UV
sugarzasnak, az oldoszereknek és mas kedvezdtlen hatdsoknak. Nyugvéd allapotban nem
veszélyes, bar a spora csirazasa vezet a vegetativ sejtalakhoz. A rezisztens anaerob sporas
baktériumok szamanak novekedése a vizben gyakran a vizfenékre lerakodott iszap viztérbe
jutasénak a kovetkezménye, de az anaerob lebontas fokozodésara is felhivhatja a figyelmet.
JellemzGjiik, hogy sporaik a vizben hosszu ideig életben maradnak, és mivel eliminacidjuk igen
lassu, régebbi keletl, illetve szakaszos szerves szennyezésre utalnak.

81 /220 oldal



BIOLOGIAI VIZSGALATOK Bakterioldgiai vizsgalatok

Eredmények értékelése

Az eredményeket vizsgalati komponensenként, diagramokon mutatjuk be, 2021. aprilistol
oktoberig (a Kiskorei-tarozo feltdltése €s leiiritése kozotti iddszakban). A vizszintes savok az
adott komponensre vonatkoz6 vizmindségi kategoriahatarokat jelolik.

Tiszavalki-medence

A Tiszavalki-medence atlagos vizmélysége 0,5 m. A tarozd legmozaikosabb része, a
Hortobagyi Nemzeti Park szigorfian védett teriiletén fekszik. A medence vizaramlasanak
szabalyozasat a IX. szamu ¢és az Aponyhati 6blitd csatorndk biztositjdk. A medenceteret
folyamatosan terheli az Eger-patak (amely Eger varos szennyvizét szallitja) és a tiszavalki
szivattyutelep altal szakaszosan atemelt viz.
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11.2.1-2. abra: 22°C-on szaporodo6 telepszam alakuldsa a Tiszavalki medencében és a medence teret terheld
Eger-patakban.
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11.2.1-3. abra: 37°C-on szaporodd telepszam alakulésa a Tiszavalki medencében és a medence teret terheld

Eger-patakban.

A 11.2.1-2. és 11.2.1-3. abréan lathat6 a 22°C-on és 37°C-on szaporodd baktériumok szdma. Az
Eger-patak mérési eredményei alapjan mindkét telepszam a tavaszi (aprilis, majus) honapok
kivételével az erdsen szennyezett mindsitési kategoriaba tartozik. A tavaszi honapokban is eléri
mar a szennyezett hatarértéket. A kiilsé szennyezésre utald 37°C-on szaporodd baktériumok
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Sszama magasnak, nyari idészakban kiemelkedéen magasnak bizonyult (juniusban 22°C-on
szaporodd baktériumok szama 950 000 TKE/ml, a 37°C-on szaporodd baktériumok szama
470 000 TKE/ml volt). A tarozo-térben két alkalommal, juniusban €s augusztusban vizsgaltuk
a telepszamokat. A medence térben az Eger-patak kozvetlen befolyasa alatt (TE/1) szintén
szennyezett és erésen szennyezett mindsitési kategoridba sorolhaté mindkét hdmérsékleten
vizsgalt telepszam, a Diihos-lapos teriiletén (TV/1), a befolyastol tdvolabb viszont mar a tiirhetd
kategoriaba sorolhatd, kivéve a 37°C-on szaporodd telepszam augusztusi eredményét
(szennyezett kategoria).

11.2.1-3. tablazat: 37°-on szaporodd baktériumok szazalékos ardnya a 22°C-on szaporodd baktériumokhoz
viszonyitva.

2021 | 04.26. | 05.17. | 06.21. | 07.19. | 08.24. | 09.13. | 10.04.
EGP 10% 30% 494% | 60,9% | 79,7% | 54,1% 1,2%
TE/ - - 66,9% - 61,8% - -
TVI1 - - 40% - 62,9% - -

Osszehasonlitva a kiilonbdzé hémérsékleten szaporodo telepek szamat, észrevehetd, hogy az
Eger-pataknal aprilisban, méajusban és oktoberben a 37°C-on novekvo telepek jelentdsen kisebb
mennyiségben vannak jelen a 22°C-on ndvekvd baktériumokhoz viszonyitva (30% alatti), mig
a nyari idészakban a 37°C-on ndvekvd baktériumok szama jelentdsen megnd (11.2.1-3.
tablazat). A tarozé-térben szintén nagy aranyban volt jelen a 37°C-on szaporod6 baktérium
tomeg (40-66,9%). Ez alapjan elmondhato, hogy a tavaszi és 6szi idészakban elsGsorban az
autochton jellegli szerves anyagokon szaporodd baktériumok voltak jelen, nyaron viszont a
kiils6 terhelésbdl szarmazo baktériumok szdma jelentdsen megndvekedett.
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11.2.1-4, abra: Coliformszam alakulasa a Tiszavalki medencében és a medence teret terhelé Eger-patakban.

Az 11.2.1-4. dbra mutatja be a coliformszam alakulasat. A telepszamokhoz hasonlbéan az Eger-
patak a szennyezett és az erdsen szennyezett mindsitési kategoridba esik. A coliformszam
Jjuniusban volt kiemelked6en magas, 160 000 MPN/ml. Jellemzden az Eger-patak befolyasat
kovetden csokkend tendencia mutatkozik a a tarozotér TE/1 és a TV/1 mintavételi pontjain,
augusztus kivételével, ahol ellenkezd, novekvd tendencia lathatdé. Az Eger-patak kozvetlen
befolyasa alatt a taroz6 feltdltését kovetden a jo mindsitési kategdridba esik, azonban majustol
a tlrhet6tdl az erdsen szennyezett mindsitési kategdria jellemzi az Eger-patakrol érkezo
szennyezddés mértékétdl fliggden. Kedvezd, hogy a TV/1 mintavételi ponton mar eléri a kivalod
€s J0 mindsitési kategoriat.

Mivel a coliform egy altalanos bakteridlis szennyezettséget jelzd baktérium, a fekalis
szennyezettségrol nem ad pontos informaciot. A coliform csoport fekalis coliform csoportra

83 /220 oldal



BIOLOGIAI VIZSGALATOK Bakteriologiai vizsgalatok

torténd sziikitésével, illetve a fekalis streptococcus szam meghatdrozasaval tudjuk a fekalis
szennyezettséget kimutatni. A fekalis szennyezettség indikator baktériumainak valtozasat az
11.2.1-5. — 11.2.1-6. abrakon mutatjuk be.
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11.2.1-5. abra: Fekalis coliformszam alakuldsa a Tiszavalki medencében és a medence-teret
terheld Eger-patakban.
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11.2.1-6. abra: Fekalis streptococcus szam alakuldsa a Tiszavalki medencében és a medence-teret terheld
Eger-patakban.

A fekalis coliformok szama a coliformokéhoz képest jelentdsen kevesebb, mivel a vizsgalat
sordan a 44°C-os hdémérsékleten torténd inkubalast alkalmazva mar csak a magasabb
hémérsékletet toleralni képes baktériumok képesek szaporodni. Osszehasonlitva a coliform és
a fekalis coliform baktériumok szamat (lasd: 11.2.1-4.; 11.2.1-5. abrak), lathato, hogy
Iényegesen alacsonyabb szadmban vannak jelen a vizben a fekalis coliformok, amelyek csak a
fekalis szennyezés indikator baktériumai. Az Eger-patak mindsitése tovabbra is a
legkedvezbtlenebb, a tlirhetdtdl az erésen szennyezett mindsitési kategoraba esik, a fekalis
coliformok is juniusban voltak a legnagyobb szdmban kimutathatéoak (350 MPN/1 ml). Az
Eger-patak befolyasa utdn a TE/1 mintavételi pontnal jellemzden egy mindsitési kategoriaval
jobb mindségli. A TV/1-es mintavételi pontndl nagymértékii javulds figyelheté meg (jo és a
kivalo vizmindségi kategoria), aprilisban és jaliusban, az alkamazott modszerrel, egyaltalan
nem volt kimutathat6 fekalis coliform szennyezés.
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A fekalis streptococcus szam (11.2.1-6. abra) — a fekalis coliform baktériumokhoz hasonldéan —
a friss fekalis szennyezést jelzi, ugyanakkor sokkal ellenallobb a fekalis coliformokhoz képest,
ezért képes tovabb fennmaradni a vizben a szdmara nem tal ideélis vizi kornyezetben is.
Osszehasonlitva a fekalis coliformmal, 4ltaldnosan elmondhatd, hogy egy nagysagrenddel
kevesebb a fekalis streptococcus szdm. Az Eger-patak a tlirheté vizmindségi kategoriaba
sorolhato, kivéve a juliusi hoénapot, amikor a szennyezett kategoridba esik. A korabbi
diagramokon jol lathato, hogy juniusban volt tapasztalhaté nagyobb mennyiségi friss fekalis
terhelés. A fekalis streptococcus szam, mint a régebbi szennyezddést jelz6 indikator baktérium
juliusban, egy honappal késébb volt jelentésen magasabb szdmban (13 TKE/ml) kimutathat6,
ami 65-szorés emelkedésnek szamit a korabbi honaphoz képest. A medence térben szintén
julius honapban volt tapasztalhaté a megndvekedett fekalis streptococcus szam, ugyanakkor
szamottevOen alacsonyabb szamban volt kimutathat6, mint az Eger-patakban. T6bbnyire a jo
¢és a kivald mindsitési kategoridba esik, aprilis és oktober honapokban pedig egyaltaldn nem
volt kimutathat6, A fekalis streptococcus szamnal is megmutatkozik a terhelés csokkend
terndenciaja, a TV/1 mintavételi pontot mar altalaban a kivalé vizmindség jellemzi.

A fekalis coliform (FC) és a fekalis streptococcus (FS) baktérium csoportok mindegyike
megtalalhat6 az emberi és allati bélfloraban is, de egymashoz viszonyitott aranyuk lényegesen
eltér az emberi €s az allati bélfléraban. Az embernél az arany a FC/FS hanyados értéke 4,0
folotti, mig a tobbi melegvérinél kevesebb, mint 0,7. Ebbdl kovetkezik, hogy a 4-nél nagyobb
FC/FS hanyados egyértelmiien emberi szennyezést, a 0,7 alatti érték nem emberi, hanem allati
szennyezést jelent.

11.2.1-4, tablazat: A fekalis coliform (FC) és fekalis streptococcus (FS) hanyados értékei a Tiszavalki-

medencében.
2021.04.26 | 2021.05.17 | 2021.06.21 | 2021.07.19 | 2021.08.24 | 2021.09.13 | 2021.10.04
EGP 9,3 10,7 129,6 8,5 0,8 15,7 3,1
TE/1 17 43 120 0,1 1,6 57 0
TVI/1 0 0 3,9 0 0 0 0

Az eredmények alapjan jol latszik, hogy az Eger-patakban a 7 mérési eredménybdl 5
alkalommal mondhat6 el, hogy emberi eredetli a fekalis terhelés, ezen beliil is juniusban volt
kiugréan nagy mértékii a szennyezés (11.2.1-4). tablazat. Altalanossagban elmondhato, hogy a
medence térben jelentdsen kisebb a terhelés, az Eger-pataktdl tdvolabbi mintavételi ponton mar
nem jellemzd, vagy elsésorban allati eredetii terhelésrdl beszeélhetiink.
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baktériumok (Clostridium-és

Jo = Tiarhetd m Szennyezett ®Erdsen szennyezett BMEGP OTE/1 OTV/1

11.2.1-7. abra: Szulfitredukalé anaerob spoéraképzd baktériumok (clostridiumok) szamanak alakuldsa a

Tiszavalki medencében és a medence teret terhelé Eger-patakban

A 1.1.2-7. 4bran lathatd a szulfitredukald anaerob spéraképzd baktériumok (clostridiumok)
szamanak alakulasa. A vizsgalt idoszakban minden mintavételi helyet az erdsen szennyezett
vizmindség jellemezte. A 11.2.1-5. tablazat tartalmazza a szulfitredukald anaerob baktériumok
spora szamanak szazalékos aranyat az 50 ml-ben megadott 6sszes telepszamhoz (vegetativ és
sprora) viszonyitva. Az Eger-patakban aprilistol szeptemberig tilnyomo részt vegetativ sejtek
voltak kimutathatoak. Csak a vegetativ sejtek szamat figyelembe véve is az er0sen szennyezett
vizmindség jellemzi a patakot. Oktoberben a vegetativ sejtek és a spora ardnya megvaltozott az
el6z6 honapokhoz képest. A spordk ardnya 72,5%, ami a hirtelen lecsokkent vizhdmérséklet
(kedvezdtlen koriilmény) miatt az endospdra fokozott termelését segiti el6. A medenceteret
szintén az erdsen szennyezett mindsitési kategora jellemzi. Az Eger-patakhoz viszonyitva kis
mértékli csokkenés tapasztalhatdo a szulfitredukalé anaerob baktériumok szamaban. A
medencetérben a sporaszdm szadzalékos ardnyat tekintve altaldban magas értékeket
tapasztaltunk, ami az Eger-patak folyamatos terhelésére utal, ugyanakkor az alacsony vizszint
miatt a mederiiledék folyamatos felkeveredése miatt (pl. sz€l, csonakokkal torténd kozlekedés
a vizen) potencidlis szennyezést jelenthet a mederiiledékben (pl. korabbi szennyezddésekbdl az
iiledékben felhalmozddott sporak vizbe jutésa.

11.2.1-5. tablazat: Szulfitredukald anaerob baktériumok spora szamanak szazalékos aranya az 50 ml-ben
megadott 0sszes telepszamhoz (vegetativ és spora) viszonyitva

2021 04.26. 05.17. 06.21. 07.19. 08.24. 09.13. 10.04.
EGP 12,5% 17,5% 27,3% 12,1% 23% 24,6% 72,5%
TEN ; - 83,3% i 47,8% i i
Vi - - 11,3% ; 74,7% ; -
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Poroszloi-medence

A Poroszloi-medence atlagos vizmélysége 0,74 m. Holtagakkal, morotvakkal, szigetekkel
tarkitott, er6sen mozaikos viztér. A medence vizaramlasanak szabalyozasat a VI-0s, a VIlI-as
és a X-es szamu, valamint a Tiszaba bekotott Kis-Tisza oOblité csatorna biztositja. A
medenceteret folyamatosan terheli a Kis-Tiszan keresztiil bejutd, szennyvizzel terhelt Eger-
patak, valamint az Gjl6rincfalvai és a poroszloi szivattyttelepek altal szakaszosan atemelt vizek
is vizmindségi problémakat okozhatnak.
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11.2.1-8. abra: 22°C-on szaporodo telepszam alakuldsa a Poroszldi-medencében.
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11.2.1-9. abra: 37°C-on szaporodo telepszam alakulasa a Poroszloi-medencében.

A Poroszloi-medencében kijelolt mintavételi pontok egymastol jobban elkiiloniilnek, mint a
Tiszavalki-medencében. Juniusban a poroszldi szabadstrandon (FROS5) a 22°C-on
(23 000TKE/mI — szennyezett mindsités) és a 37°C-on ( 18 000 TKE/ml — erésen szennyezett
mindsités) szaporodd baktériumok nagy szdmban voltak kitenyészthetok. Augusztusban mar
csokkent a kimutathaté baktérium telepek szdma, ami a mindsitési kategoéridban is
megmutatkozik.
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11.2.1-6. tablazat: 37°-on szaporodd baktériumok szazalékos aranya a 22°C-on szaporodd baktériumokhoz

viszonyitva
2021 04.26. 05.17. 06.21. 07.19. 08.24. 09.13. 10.04.
FRO5 - - 78,2% - 86,9 - -
TP/1 - - 15% - 80% - -
TF/1 - - 38,7% - 56,3% - -

A 11.2.1-6. tablazatban megfigyelhetd azonban, hogy mindkét honapban a 37°C-on szaporodd
baktériumok szazalékos aranya a 22°C-on szaporod6 baktériumokhoz viszonyitva magas. Ez
alapjan feltételezhetd a kiilso terhelés. Ez a terhelés jelentheti a tarozo-tér felsobb szakaszarol
érkez6 szennyezddést (Eger-patak a Kis-Tiszan keresztiil), de a fiird6zési szezon kezdetével
hirtelen megndvekedett strandolok 1étszamabdl is adodhatott.

A TP/l mintavételi pont a VI-os Oblitdcsatorna vonaldban talalhatd, ahol az Oblitécsatorna
kedvez6 hatasa is észrevehetd, a telepszamok mennyisége szignifikansan alacsonyabb a
poroszloi szabadstrandnal vett mintdkéhoz képest. A kiilonbozé hémérsékleteken vizsgalt
telepszamok egymashoz viszonyitott aranyaban a vizsgalt honapokban nagy eltérés mutatkozik.
Mig juniusban 15%-0s, addig augusztban 80%-os volt a 37°C-on szaporodd baktériumok
szdzalékos aranya. Ennek oka lehet, hogy az 6blitd csatornan érkezd Tisza vizét kiilsé terhelés
érhette (a 37°C-on szaporodd baktériumok magasabb szdma alapjan).

A TF/1 mintavételi pont a tiszafiiredi csonakkolcsonzo eldtt, a szabadstrandnal talalhato. A
telepszamok tekintetében a strandszezon kezdetén, juniusban a kivald és jo vizmindség volt
jellemzd, mig augusztusban szignifikdnsan megnétt (tlirhetd, szennyezett kategdria) a
baktérium telepek szama. A 37°C-on szaporodd baktériumok szazalékos aranya a tobbi
mintavételi ponthoz hasonldéan névekvo tendenciat mutat.
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11.2.1-10. abra:  Coliformszam alakulasa a Poroszldi-medencében.

A coliformszamok alakulasat a 11.2.1-10. abran mutatjuk be. A poroszl6i szabadstrandot
(FROS) tilnyomo részt a jo vizmindség jellemzi a coliformszam vonatkozéaséban. Jiniustol
szeptemberig a tlirhetd és szennyezett vizmindségi kategoria is eléfordult, ami egyrészt a Kis-
Tiszan érkezd szennyezésnek, masrészt a flirddzési szezonbodl eredetd terhelésnek tudhato be.

A VI-os 6blitdcsatorna vonalaban talalhat6 (TP/1) mintavételi pontot a kivalo és a j6 mindsités
jellemzi egész évben. A coliformok legnagyobb szamban juniusban voltak kimutathatéak (13
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MPN/ml — tiirhet6 kategoria), melynek oka, hogy az 6blitd csatornan érkezd Tisza folyd nagy
mennyiségben tartalmazott coliform baktériumokat (240 MPN/ml — szennyezett kategoria).

A tiszafiiredi csénakkolesonzo elott és a szabadstrandnal (TF/1) talalhaté mintavételi pontnal a
JO és a tlirhetd mindségi kategdridkba sorolhatok az eredmények.
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11.2.1-11. abra:  Fekalis coliform szam alakulasa a Poroszldi-medencében.

Fekalis streptococcus szam 1 ml-ben
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11.2.1-12. abra:  Fekalis streptococcus szam alakulasa a Poroszloi-medencében.

A Poroszloi-medence vizmingsége— a fekalis coliform €s a fekalis streptococcus baktériumokra
vonatkozoéan (11.2.1-11. és 11.2.1-12. abrak) — aprilistdl juniusig, valamint oktoberben kivald
mindségli volt. A juliustdl szeptemberig tartd idészakban eléfordultak a tiirhetd és a szennyezett
mindsitési kategoridkba sorolhaté eredmeények is.

11.2.1-7. tablazat: A fekalis coliform (FC) és a fekalis streptococcus (FS) hanyados értékei a Poroszloi-

medencében
2021.04.26 | 2021.05.17 | 2021.06.21 | 2021.07.19 | 2021.08.24 | 2021.09.13 | 2021.10.04
FRO5 0 0 1,0 1,6 0,1 8,3 2,0
TP/ 0 0 0 0 0 0 0
TF/1 2 0 0 0,9 0 0 2
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A11.2.1-7. tablazat tartalmazza a Poroszl6i-medencében vizsgalt 3 mintavételi pontra kiszamolt
FC/FS hanyados értékeit. Pirossal emeltem ki azokat az értékeket, amelyek a hanyados érték
alapjan emberi eredetii terhelésre utal.

A hanyados értékeket 6sszehasonlitva a 11.2.1-11. és 11.2.1-12. abrakkal elmondhatd, hogy a
poroszloi szabadstrand juliusban még jo mindsitésii kategdriaba tartozott, augusztusban viszont
egy nagyobb szennyezés érte a teriiletet. A fekalis streptococcus szam kiugréoan magas volt (32
TKE/ml), ami a szennyezett kategoridba sorolhato. Figyelembe véve a fekalis coliform és a
fekalis streptococcus hanyados értékét (0,1), a szennyezés elsdsorban allati eredetii lehetett. A
mintavétel soran nagy szamban tapasztaltuk madarak jelenlétét, ami a kozelben 1évo
madarrezervatumnak is koszonhetd. Szeptemberben ennek ellenkezdje lathatd, a hanyados
érték elsésorban emberi eredetli szennyezésre utal, a fekalis streptococcus szdm elenyészd, mig
a fekalis coliformszam a tiirhet6 vizminségi kategoriaba esik.

A Vl-os oblitdcsatorna vonalaban talalhatdo TP/1 mintavételi ponton egy alkalommal sem volt
kimutathaté fekalis streptococcus szdm, a fekalis coliform a jliusi (tlirhetd kategoria)
mintavétel kivételével szintén kivald vizmindsitésii volt. A tiszafliredi mintavételi pontnal a
kivalo és a jo vizmindsitési kategoria volt jellemzd. A TP/1 és a TF/1 mintavételi pontokon a

fekalis terhelés elenyészd volt a 2021-es évben.

11.2.1-8. tablazat: Szulfitredukalo anaerob baktériumok spoéra szamanak szazalékos aranya az 50 ml-ben
megadott 0sszes telepszamhoz (vegetativ sejt és spora) viszonyitva

2021 | 04.26. | 05.17. | 06.21. | 07.19. | 08.24. | 09.13. | 10.04.
FRO5 - - 7,1% - 16,4% - -
TP/1 - - 17,4% - 55,7% - -
TF/1 - - 60% - 20% - -

A 11.2.1-13. 4bran lathato a szulfitredukalod anaerob sporaképz6 baktériumok (clostridiumok)
szamanak alakuldsa, amely alapjan elmondhat6, hogy minden mintavételi hely szennyezett
vagy erdsen szennyezett vizmindségi kategoridba sorolhato.

10 000
., . . ..

100

10

1

2021.04.26 2021.05.17 2021.06.21 2021.07.19 2021.08.24 2021.09.13 2021.10.04

50 ml-ben

Szulfitredukald anaerob sporas
baktériumok (Clostridiumok) szama

Jo = Thrhetd mSzennyezett wmEr6sen szennyezett OFRO5 ETP/1 OTF/1

11.2.1-13. abra:  Szulfitredukal6 anaerob sporas baktériumok szamanak alakulasa a Poroszloi-medencében.

A poroszloi szabadstrandon a szulfitredukald anaerob sporaképzo baktériumok szamaban,
illetve a vegetativ sejtek és sporak szamanak aranyaban (8. tablazat) sem volt jelentds valtozas
a vizsgalt honapokban. A VI-os oblitdcsatorna vonalaban taldlhaté TP/1 mintavételi pontnal
augusztusban (420 TKE/50 ml) 6-szorosa volt a a szulfitredukalé anaerob sporaképzé
baktériumok szama, mint juniusban (69 TKE/50 ml), illetve a sporak szézalékos aranya is
meghaladta az 50%-ot. A sporaszam novekedése feltételezhetden a viz felkavarodasanak is volt
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szerepe (atlatszosag juiniusban 73 cm, augusztusban 48 cm). A tiszafliredi csénakkdlcsonzd
elott és a szabadstrandnal (TF/1) a szulfitredukal6 anaerob sporaképzo baktériumok szamaban
nem volt jelentds kiilonbség, juniusban tilnyomo részt spéras alakban, mig augusztusban a
vegetativ sejtek voltak a jellemzoek.

Sarudi-medence

A Sarudi-medence atlagos vizmélysége 1,2 m. Két részteriiletb6l all, a Kis-Tisza Lasko-patak
alatti tarozoi-medenceszakaszabol és a Sarudi bels6 medencébdl. A medence vizaramlasat az
V. szamu oblitéesatorna biztositja. A medencetérre folyamatos terhelést jelent a Kis-Tiszaba
bejutd Lasko-patak, melynek vize gyakran szennyvizzel terhelt, valamint a sarudi
szivattyutelep szakaszosan atemelt vizére is lehetséges szennyezoforrasként tekinthetiink.
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11.2.1-14. abra:  22°C-on szaporodo telepszam alakulasa a Sarudi-medencében és a Lasko-patakban.
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11.2.1-15. 4bra:  37°C-on szaporodé telepszam alakulasa a Sarudi-medencében és a Lasko-patakban.

A Lasko-patakban kimutathato 22 °C-on szaporodd baktériumok szdma atlagosan a
szennyezett, mig a 37°C-on szaporod6 baktériumok az erdsen szennyezett kategoriaba
sorolhatd. Az 11.2.1-9. tablazatban szerepld szazalékos értékeknél is megfigyelhetd, hogy
juniustol szeptemberig igen nagy aranyban voltak jelen a 37°C-on szaporod6 baktériumok,
kiilondsen augusztusban (73%). A Lasko-patak az Eger-patakhoz képest telepszamok
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tekintetében kedvezObb mindsitést kapott, ugyanakkor a kiilsd terhelésre utalo 37°C-on
szaporod¢ baktériumok szazalékos aranya az Eger-pataknal mért értékekhez hasonlo.

11.2.1-9. tablazat: 37°-on szaporodd baktériumok szazalékos ardnya a 22°C-on szaporodd baktériumokhoz

viszonyitva.

2021 04.26. 05.17. 06.21. 07.19. 08.24, 09.13. 10.04,
LAP 10,4% 1,9% 48.4% 70% 73% 39.3% 22 8%
TK/2 ; ; 67.5% ; 87.5% ; ;
TS/2 ; ; 73.7% ; 87.5% ; ;

A Lasko-patakban kimutatott 22°C-on és 37°C-on szaporodd baktériumok szdmahoz képest
folyamatos csokkend tendencia mutatkozik a sarudi szabadstrand vonaldban elhelyezkedd
(TK/2) mintavételi pontnal, majd az V. 6blitdcsatorna vonalaban kijelolt mintavételi pontnal
(TS/2) is a tlirhetd és a szennyezett vizmindségi kategoriaba sorolhatoak (11.2.1-14. és 11.2.1-
15. abrak). A Sarudi-medencében kijelolt két mintavételi ponton (TK/2 és TS/2) augusztusban
megegyeznek az eredmények, feltehetden azért, mert az 6blitd csatorndn magasabb baktérium
szam volt kimutathat6 a korabbi hoénapokhoz képest, és a Lasko-patakrol érkezo terhelés mar
nem tudott kellden felhigulni. A 37°C-on szaporodd baktériumok szdzalékos aranya a
medencetérben mindkét mintavételi ponton jelentds volt, valamint a Lasko6-pataknal
tapasztaltakhoz képest 1ényegesen nagyobb aranyban voltak jelen.
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11.2.1-16. abra:  Coliformszam alakulasa a Sarudi-medencében és a Lasko-patakban.

A Lasko-patak — a coliformszam alapjan (11.2.1-16. abra) — tavasszal (aprilis, majus) és Gsszel
(oktober) a tlirhetd, mig juniustdl szeptemberig a szennyezett és az er0sen szennyezett
vizmindségi kategoriaba sorolhat6. Juniusban jelent6sen megndtt a coliformszam (4300
MPN/ml).

A sarudi szabadstrand vonaldban elhelyezkedd TK/2 mintavételi pontnél tavasszal kivalo, majd
szeptemberig a tlrhetd kategéridba esik, oktoberben jelentds javulas tapasztalhatdo (jO
mindsités). Minden esetben javulas tapasztalhato a Lasko-patak vizmindségéhez képest.

Az V. dblitdcsatorna vonaldban kijel6lt mintavételi pontnal (TS/2) nagyon véltozoan alakult a
coliformszam, a kivalotol az erésen szennyezett vizmindségi kategoria is eléfordult a 2021-es
¢v soran. A coliformok szdma néhdny honap kivételével jelentdsen meghaladta a sarudi
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szabadstrandnal kapott eredményeket. Az augusztusban kapott 2300 MPN/ml coliformszammal
a Lasko-patakban mért coliformszamot (430 MPN/mI) is nagymértékben meghaladta.
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11.2.1-17. abra:  Fekalis coliformszam alakulasa a Sarudi-medencében és a Lasko-patakban.

A fekalis coliformszam tekintetében (1.2.1.-17. abra) jlniustol augusztusig tiirhetd és
szennyezett mindsitést kapott a Lasko-patak, a tobbi hénapban a kivalo és jo vizmindség
jellemezte. Az 1.2.1.-10. tablazatban lathato FC/FS hanyados értékek alapjan jiniusban volt
kimutathaté human forrasbol szarmazo fekalis eredetli szennyezés.

11.2.1-10. tablazat:

A fekalis coliform (FC) és fekalis streptococcus (FS) hanyados értékei a Sarudi-

medencében.
2021.04.26 | 2021.05.17 | 2021.06.21 | 2021.07.19 | 2021.08.24 | 2021.09.13 | 2021.10.04
LAP 1,0 0,8 12,8 2,4 0,6 0 0,7
TK/2 0 0 34 0,2 0,7 4,0 0,5
TS/2 3,9 0 0 0 9,3 0 0

100

10

Fekalis streptococcus 1 ml-ben

2021.04.26 2021.05.17 2021.06.21 2021.07.19 2021.08.24 2021.09.13 2021.10.04

EKivalo =J6 = Tirheté ™ Szennyezett ®mErdsenszennyezett OLAP BTK/2 OTS/2

11.2.1-18. abra:  Fekalis streptococcus szam alakulasa a Sarudi-medencében és a Lasko-patakban.

A sarudi szabadstrandra a jo és a kivald vizmindéség (kivéve juniusban) volt jellemzé mind
fekalis coliform, mind pedig a fekalis streptococcus vonatkozasaban (1.2.1.-18. abra).
Jiniusban a Lasko-patakrol érkezd terhelésnek tudhato be a megemelkedett fekalis
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coliformszam. A medenceteret éré korabbi terhelés tényét juliusban a fekalis streptococcus
kiugroan magas €rtéke is alatdmasztja.

Az V. oblitdcsatorna vonaldban kijelolt mintavételi hely vize mindkét baktérium esetében a
kivalo és a jo vizmindségi kategoriaba sorolhatd. Augusztus honapban, amikor magas
coliformszam is kimutathat6 volt, a FC/FS hanyados értéke emberi eredetii szennyezésre utal.

P
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11.2.1-19. abra:  Szulfitredukal6 anaerob spdras baktériumok szamanak alakulasa a Sarudi-medencében és a

Lasko-patakban.

A szulfitredukal6 anaerob baktériumok (1.2.1.-19. abra) szama alapjan az Sarudi-medence az
erdsen szennyezett vizmindségi kategdriaba sorolhatd. A spordk szézalékos aranyat (1.2.1.-11.
tablazat) tekintve elmondhat6, hogy a Lasko-patakrol hogy tilnyomd részt vegetativ sejtek
forméjaban érkeznek a medencetérbe, ami a friss szennyezést jelenti. Két alkalommal (junius,
oktober) volt 50% koriili a vegetativ sejtek és a spordk egymdshoz viszonyitott aranya. Ez
egyrészt a nagyobb mértékli szennyezés, illetve oktoberben a kedvezdtlen koriilmények
kialakulasa (vizhémérséklet csokkenés) lehetett az oka.

Augusztusban a sarudi szabadstrandndl és az V. oblitdcsatorna vonaldban 1évé mintavételi
helyeket 6sszehasonlitva lathato, hogy az 6blitécsatorna vonalaban a szulfitredukald anaerob
baktériumok szdma nd, ami meghaladja a Lasko-patakrol érkezé baktérium szamot is. A
medencetérben juniusban 20% koriili volt a sporak szazalékos aranya, augusztusra viszont 50%
folotti, ami utalhat a régebbi vagy szakaszos jellegli szennyezésre is.

11.2.1-11. tablazat:

megadott 0sszes telepszamhoz (vegetativ és sprora) viszonyitva.

Szulfitredukald anaerob baktériumok spora szamanak szazalékos aranya az 50 ml-ben

2021 04.26. 05.17. 06.21. 07.19. 08.24. 09.13. 10.04.
LAP 13,6% 12,2% 47,8% 21,8% 14,3% 19,4% 46,6%
TK/2 - - 16,9% - 60% - -
TS/2 - - 21,5% - 84,6% - .
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Abadszaloki-medence

Az Abadszaloki-medence atlagos vizmélysége 2,1 m, Osszefiiggd viztér, egyben a Tisza-to
legnagyobb ¢és legmélyebb medencéje. A medence vizdramlasat az I., Il. és a IV. szamu
oblitcsatona biztositja. Vizmindségét az abadszaloki €és az érflii szivattyutelep szakaszosan
atemelt vizei befolyasolhatjak. Ugyanakkor az egyetlen olyan medence, amelynek nincs
szennyvizzel terhelt befolyod viztestje. Ennek azért is van jelentdésége, mert a Tisza-to
Abadszaloki-medencéjébdl torténik a Jaszsag és a Nagykunsag térségének ontézéviz- €s
halastd tapviz ellatasa, valamint a Koros-volgy vizpotlasa, a Nagykunsagi- ¢és Jaszsagi-
focsatornakon keresztiil.
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11.2.1-20. abra:  22°C-on szaporodo telepszam alakulasa az Abadszaloki-medencében.
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11.2.1-21. abra:  37°C-on szaporod¢ telepszam alakulasa az Abadszaloki-medencében.

Az Abadszaloki-medencében 2 mintavételi ponton végeztiink vizsgalatokat: a Nagykunsagi-
focsatorna bevezetd zsilipe elott (TA/1) és az abadszaloki szabadstrandnal (TA/3). A 22°C-on
szaporodd baktériumok szdma alapjan a tiirhetd, a 37°C-on szaporodd baktériumok szdma
szerint a szennyezett vizmindségi kategoriaba sorolhaté mind a két mintavételi pont (11.2.1-20-
11.2.1-21. ébra). A 37°C-on szaporodé baktériumok szazalékos ardnya mindkét vizsgalt nyari
hénapban magas, kiilondsen augusztusban a szabadstrandnal (100%) (11.2.1-12. tablazat).
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11.2.1-12. tablazat: 37°-on szaporodd baktériumok szdzalékos ardnya a 22°C-on szaporodd
baktériumokhoz viszonyitva.
2021 04.26. 05.17. 06.21. 07.19. 08.24. 09.13. 10.04.
TAS3 - - 77,7% - 100% - -
TAL - - 68,4% - 87,5% - -

Coliformszam szempontjabol altaldban kivalo és jo vizmindség jellemzi, kivéve juniusban és
augusztusban, amikor a tiirheté €s az er6sen szennyezett vizmindségi kategoriaba esett (11.2.1-

22. abra).
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11.2.1-22. abra:  Coliformszam alakulasa az Abadszaloki-medencében.

A jiniusi magasabb coliformszdm magyarazhatd az Oblitd csatorndkrol érkezé Tisza viz
magasabb coliformszamaval. Augusztusban a magas coliformszam altalanos/kérnyezeti jellegii
szennyezOdeésnek tudhatdé be, mivel a medencetérben egyik mintavételi ponton sem volt
kimutathat6 fekalis coliform, és a fekalis streptococcus (11.2.1-23. abra) baktérium. Fekalis
streptococcus elenyészd szdmban csak oktoberben volt kimutathatd, ami még igy is a jo és
kivalé vizmindségi kategdriaba volt sorolhato.
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11.2.1-23. abra:  Fekalis streptococcus szam alakulasa az Abadszaloki-medencében.
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A szulfitredukald anaerob sporas baktériumok szamat tekintve a szennyezett és az erdsen
szennyezett kategériaba sorolhatdé (11.2.1-24. 4bra). Juniusban, nagy szazalékban sporas
alakban volt jelen, ami vagy a mederiiledékbdl kertilt a viztérbe, vagy korabbi szennyezddésre
utal. Augusztusban ennek ellenkezdje tapasztalhatd, a vegetativ sejtek voltak magasabb
szamban, ami viszont inkabb a frissebb szennyezddésre utal (11.2.1-13. tablazat).
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11.2.1-24. abra:  Szulfitredukal6 anaerob sporas baktériumok szamanak alakulasa az Abadszaloki-medencében.

11.2.1-13. tablazat:Szulfitredukalé anaerob baktériumok spora szamanak szazalékos aranya az 50 ml-ben
megadott 0sszes telepszamhoz (vegetativ sejt és sprora) viszonyitva

2021 04.26. 05.17. 06.21. 07.19. 08.24. 09.13. 10.04.
TA3 - - 94,4% - 35% - -
TAL - - 76,4% - 25% - -
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A tarozoi Tisza szakasz jellemzése.

A Tisza-t6 vizmindségét elsGsorban a Tisza folyd minbdsége hatarozza meg, czért a
bakteriologiai mindsités sordn elengedhetetlen a folyd vizmindségének nyomon kovetése. A
taroz6 folotti Tisza-szakasz biztositja (TT/1) a Tisza-t6 vizutapétlasat, majd a Kiskorei
Vizlépeson keresztiil szabalyozott forméban tavozik a tarozott viz (TT/8).

11.2.1-14. tablazat: 37°-on szaporodd baktériumok szdzalékos aranya a 22°C-on szaporodd
baktériumokhoz viszonyitva.

2021 04.26. 05.17. 06.21. 07.19. 08.24. 09.13. 10.04.
TT1 5,7% 21,3% 52% 98,4% 100% 50% 37,9%
TT/7 - - 30,2% - 93,3% - -

TT/8 2,8% 7,8% 16,6% 88,2% 80,8% 61,1% 36%

A 11.2.1-25. abrén jol lathato, hogy a Tisza felsd szakaszan, a IX. 6blitd csatorna f616tt (TT/1)
a 22°C-on szaporodd baktérium szam a tavaszi €s Oszi honapokban a tlirhetd, mig a nyari
honapokban a szennyezett és az erdsen szennyezett (julius) vizmindségi kategoriaba sorolhato.
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11.2.1-25. abra:  22°C-on szaporodo telepszam alakulasa a Tiszan és a Tisza duzzasztott szakaszan.

A 37°C-on szaporodo6 baktériumok szdma hasonldan alakul, de a nyari honapokban az erésen
szennyezett vizmindség jellemzi (11.2.1-26. abra). A Tisza duzzasztott szakaszan (TT/7) a
vizsgalt honapokban telepszdmoknal kismeértékii csokkenés volt tapasztalhato a felsd Tisza
szakaszhoz (TT/1) képest. A 22°C-on szaporodo telepszam a tiirhetd, mig a 37°C-on szaporodd
telepszam a szennyezett kategdridba sorolhat6. A Tisza alsé szakaszan, a kiskorei vasuti hidnal
(TT/8) a vizmindséget nem csak a tarozobol elfolyd vizmindség, hanem a kiskorei
szennyviztisztitd kibocsatott tisztitott szennyvize is nagyban befolyasolja. A tavaszi
hénapokban magasabb, mig a nyari €s 6szi hénapokban alacsonyabb vagy megegyezd
telepszamok voltak a jellemzdek a felsd szakaszhoz (TT/1) képest. Megfigyelhetd, hogy a
37°C-on szaporod6 baktériumok szazalékos aranya a 22°C-on szaporodé baktériumokhoz
viszonyitva janiustdl augusztusig drasztikusan megndé (TT/1: augusztusban 100%) (14.
tablazat), majd szeptembertdl ismét lecsokken.
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11.2.1-26. abra:

A coliformszam alapjan (11.2.1-27. abra) a fels6 Tisza szakasz (TT/1) tobbnyire a tiirhetd
vizminOségi kategoridba sorolhatd. A felsé szakaszhoz képest (TT/1) a duzzasztott Tisza
szakaszon (TT/7) altaldban alacsonyabb szdmban volt kimutathatd. A Tisza alsé szakaszan
(TT/8) - junius kivételével - minden alkalommal magasabb coliformszamot tapasztaltunk, a
nyari honapokban tobb alkalommal mér a szennyezett kategoridba volt sorolhato.

1000 000 g p  EE S

100 000

= 10000

2

= 1000

£ ] ]

E 100

P 10

<

z 1

E

S 0

3 2021.04.26 2021.05.17 2021.06.21 2021.07.19 2021.08.24 2021.09.13 2021.10.04
mKivald ®J6 = Tarhetd mSzennyezett = Erdsen szennyezett OTT/1 BTT7 BTTS

11.2.1-27. abra:

A fekalis coliformokat tekintve (11.2.1-28. abra). a fels6 Tisza szakaszt (TT/1) a j6 és a tiirhetd
vizmindség jellemzi, a duzzasztott Tisza szakaszon (TT/7) aprilisban volt a legkedvezdtlenebb,
a Tisza fels6 szakaszahoz (TT/1) képest is magasabb szdmban volt kitenyészthetd (tlirhetd
kategoria). Az év tovabbi id6szakdban a kivalo és a jo vizmindség jellemezte. Az alsé Tisza
szakaszon (TT/8) nagyobb szamban volt kitenyészthetd a fekalis coliformszam aprilistol
juliusig a Tisza fels@ szakaszdhoz (TT/1) viszonyitva, augusztustdl viszont ez a tendencia
megfordul a két mintavételi pont kozott.

A fekalis streptococcus szignifikdnsan nagyobb mennyiségben volt kimutathat6 az als6 Tisza
szakaszon (TT/8), mint a felsé (TT/1), illetve a duzzasztott Tisza (TT/7) szakaszon. Ez a
kiilonbség sok esetben 2 vizmindségi kategériaromlast is jelentett. Az alsé Tisza szakaszt
aprilistol oktoberig a tlirhetd €s a szennyezett vizmindségi kategoria jellemezte. A kitenyésztett
fekalis streptococcus szdm kiemelkedden magasnak szamit, hiszen a szennyvizzel terhelt Eger-
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¢s Lasko-patakban sem volt kimutathaté ilyen mennyiségben, tovabba se a Tisza felsd
szakaszan (TT/1), sem pedig a Tisza-tavon nem volt tapasztalhatdo ilyen mértékii
szennyezettség.

A duzzasztott Tisza szakaszt (TT/7) a felsé Tisza szakaszhoz viszonyitva alacsonyabb fekalis
streptococcus szam jellemezte, — szeptember kivételével - ami a kivald és a jo vizmindségi
kategoriaba sorolhato.
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Fekalis coliform szam 1 ml-ben (log)

2021.04.26 2021.05.17 2021.06.21 2021.07.19 2021.08.24 2021.09.13 2021.10.04

mKivald ®Jo = Tirhet6 m Szennyezett = Erdsen szennyezett OTT/1 BTT7 BTTS

11.2.1-28. abra:  Fekalis coliform szam alakulasa a Tiszan és a Tisza duzzasztott szakaszan.
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11.2.1-29. abra:  Fekalis streptococcus szam alakulasa a Tiszan és a Tisza duzzasztott szakaszan.

A11.2.1-15. tablazat tartalmazza a fekalis coliform és a fekalis streptococcus hanyados értékeit,
ami alapjan elmondhat6, hogy elsésorban a Tisza fels6 szakaszardl (TT/1) érkezik emberi
eredetli fekalis szennyezés. Ez alapjan a Tisza als6 szakaszanak (TT/8) terhelését elsdsorban
allati eredetli fekalis szennyezés jellemzi. Ezt alatdmasztja a magasabb coliformszam is, amely
egy altalanos bakterialis szennyezettséget jelz0 paraméter. Ennek ellenére nem zérhato ki a
kiskorei szennyviztisztito altal okozott folyamatos terhelés sem, illetve a Tisza fels6 szakaszarol
(TT/1) érkezd nagy mennyiségii hulladék, amely hosszabb ideig is a teriileten tartozkodik.
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11.2.1-15. tablazat: A fekalis coliform (FC) és fekalis streptococcus (FS) hanyados értékei a vizsgalt Tisza-
szakaszon.
2021.04.26 | 2021.05.17 | 2021.06.21 | 2021.07.19 | 2021.08.24 | 2021.09.13 | 2021.10.04
TT/1 2,2 4,3 0 4,1 0 13 2,1
TT7 5,7 0 0 15 0 0 0
TT8 0,1 0 0,3 0,4 0 0,1 0

A 11.2.1-30. abran lathato a szulfitredukalé anaerob sporas baktériumok szamanak alakulésa.
Az eredmények alapjan kedvezdtlen mindsités jellemzi mind a Tisza foly6t, mind pedig a
duzzasztott Tisza szakaszt (TT/7). Szennyezett és erOsen szennyezett vizmindségi kategoria
jellemzi egész évben.

mm

2021.04.26 2021.05.17 2021.06.21 2021.07.19 2021.08.24 2021.09.13 2021.10.04

(log)

o

Clostridium-¢s sporaszam 50 ml-ben

J6 = Tirhetd mSzennyezett mEr6sen szennyezett OTT/1 BTT7 BTTS

11.2.1-30. abra:  Szulfitredukalé anaerob sporas baktériumok alakuldsa a Tiszdn és a Tisza duzzasztott

szakaszan.

A 11.2.1-16. tablazat tartalmazza a szulfitredukalé anaerob baktériumok spdra szamanak
szazalékos aranyat. Megfigyelhetd, hogy a fels6 Tisza szakaszon (TT/1) éprilistdl juliusig
elsdsorban vegetativ sejt forméjaban érkeznek a szulfitredukaldé anaerob baktériumok, majd
augusztusban a sporak szdzalékos aranya nagymértékben megugrik (76,2%) és a késdbbiekben
is csak kis mértékben csokken. A duzzasztott Tisza szakaszra (TT/7) csak 2 honap mérési
eredménye all rendelkezésiinkre. Ez alapjan a spora szdzalékos megoszlasat elsdsorban a
tarozo-téren tapasztalt magas szulfitredukal6 anaerob baktérium szam hatarozza meg. A Tisza
als6 szakaszan (TT/8) nagyon valtozatosan alakult a spora és a vegetativ sejtek megoszlasa. Az
als6 szakaszra ugyancsak hatdssal lehet a medence térrdl érkezd spora szam, ez a jiniusi
megoszlason is jol 1athatd, valamint a felsé szakaszrol (TT/1) is érkezhet, ami az augusztustol
oktoberig tartod idészakra jellemzd

11.2.1-16. tablazat: Szulfitredukalé anaerob baktériumok spora szamanak szazalékos aranya az 50 ml-ben
megadott 0sszes telepszamhoz (vegetativ és sprora) viszonyitva

2021 04.26. 05.17. 06.21. 07.19. 08.24. 09.13. 10.04.
TT/1 31% 16,3% 16,6% 9,3% 76,2% 50% 60,5%
TT7 - - 50% - 48,9% - -

TT8 17,2% 10,8% 68% 6,1% 74% 59% 68,3%
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Vizmindsités az MSZ 12749:1993 szabvany alapjan

A 11.2.1-17. tdblazat tartalmazza a Tisza t6 medencénkénti, a Tisza foly6 felso és also szakaszt,
a duzzasztott Tisza szakasz ¢és a Tisza tavat terheld patakok &tlagos mindsitését. A
komponensenként meghatarozott hatarértékek alapjan 1-t6l 5-ig terjedd osztalyzatokat kaptak
(Kivalo — 1, Jo — 2, Turheté — 3, Szennyezett — 4, Erdsen szennyezett — 5). A tablazatban
komponensenként lathatéak az adott mintavételi helyre vonatkoz6 atlag értékek (aprilistol
oktoberig a havi mérések atlaga) és az ez alapjan kapott osztdlyzatok/mindsitések. Az
eredmények alapjan a mindsitést 2 féle modon végeztiik el. Az egyik mindsitésnél csak a fekalis
szennyezOk (fekalis coliform és fekalis streptococcus) osztdlyzatainak atlagat vettiik
figyelembe, a masik mindsitésnél pedig minden vizsgalt komponens osztalyzatanak atlagat. Ez
alapjan jol lathatd, hogy a fekalis szennyezdket tekintve a Tisza folyd és a duzzasztott Tisza
szakasz (TT/7), valamint a Tisza tora terhelést jelenté Eger-és Lasko patakok szennyezett
mindsitést kaptak. A fekalis terhelésnek legjobban kitett Tiszavalki-medence tlrhetd, mig a
Poroszl6i-, a Sarudi-, és az Abadszaloki-medence jO mindsitési kategoriaba esett. Abban az
esetben, amikor minden vizsgalt komponenst figyelembe vettiink, elmondhatjuk, hogy minden
esetben kedvezoOtlenebb mindsitést kaptak a viztestek. A szulfitredukalé anaerob sporas
baktériumok (Clostridiumok) szdma minden mintavételi hely esetében erdsen szennyezd
kategoriaba sorolhatd. A Tisza folyd és annak duzzasztott szakaszan, valamint a Poroszloi-
medencében volt a legkisebb mennyiségben jelen, a terhelést jelentd patakokban (Eger és
Lasko) kiemelked6en magas szamban volt tapasztalhato a Clostridium szdm. A medence térrdl
is elmondhato, hogy a Clostridium szam megkozeliti a terhelést jelentd patakokban mért atlagos
szulfitredukal6 anaerob spdras baktériumok szamat.

Természetes fiirdovizek mindositése

A Tisza-tavon 6 kijelolt szabadstrand/természetes flirdéviz talalhatdo, melyek kozil 5
szabadstrand térségében havi gyakorisaggal végziink vizsgalatokat (Abadszaloki szabadstrand,
Kiskorei szabadstrand, Poroszléi szabadstrand, Sarudi szabadstrand és Tiszafiiredi
szabadstrand).

A természetes flirddvizek mindségi kovetelményeit, valamint a természetes fiirdéhelyek
kijelolését és tizemeltetését a jelenleg hatalyban 1évé 78/2008. (1V.3.) Korm. rendelet
szabalyozza. A strand Tlzemeltetdje koteles megbizni akkreditalt laboratériumot a
bakterioldgiai vizsgalat elvégzésére. A természetes fiirddvizeket egy szezon alatt 4 alkalommal
sziikséges vizsgalni bakteriologiai szempontbdl. A mintavétel sordn szemrevételezni sziikséges
a helyszint, hogy a viz feliiletén talalhato-e valamilyen eredetli szennyezddés, intenziv
hindrosodas, esetleg algavirdgzas.

A bakteriologiai vizsgalatok soran két olyan indikator baktérium (Enterococcus faecalis és az
Escherichia coli) szama keriil meghatarozasra, amelyek altalaban nagy mennyiségben és
viszonylag egyenletes eloszlasban fordulnak el fekalis eredetli szennyezés (pl. szennyviz
bevezetés) esetén, mivel a melegvériiek székletében — igy az emberében is — jelen vannak.
Jelenlétiikbol kovetkeztetni tudunk a vizet ért szennyezés tényére €s mértékére egyarant.

Az E. coli a normal bélflora tagja, fontos élettani szerepe van, ezért normal kortiilmények kdzott
emberi megbetegedést csak néhany tipusa okoz. A vastagbélen kiviilre keriilve azonban mar
stlyos betegségeket okozhatnak. Ilyenek példaul a vastagbél gyulladdsos betegségei, melyek
lehetnek enyhébb lefolyastiak (hasmenés, hanyas), néhany toérzs azonban komoly, vérhashoz
hasonlit6 tiineteket okoz, amelyek sulyos szovodményekhez vagy halalhoz is vezethetnek. Az
E. coli csak rovid ideig életképes a kdrnyezetben, ezért a friss fekalis kontaminacio jelzéjeként
tekintjlik.
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11.2.1-17. tablazat:

A Tisza to, a Tisza folyo, a duzzasztott Tisza szakasz és a Tisza tavat terhel6 patakok mindsitése MSZ 12749:1993 szabvany alapjan.

Tisza foly6 és . . . (0
Viztest neve duzzasztott Tisza t,avat terheld Tiszavalki-medence | Poroszléi-medence Sarudi-medence Abadszal6ki-
viztestek medence
szakasza
Mintavételi helyek szama 3 2 2 3 2 2
Mintaszam 0sszesen 7*3=21 7*2=14 7*2=14 7*3=21 7*2=14 7*2=14
Komponensek _[;li:)’nen Atlag Oszt;llyza Atlag Oszt;ulyza Atlag Oszt;llyza Atlag Osztalyzat Atlag Osztillyza Atlag Osztillyza
Telepszam 22°C /1ml | 14979 122 921 36 275 5452 4675 1900
Telepszam 37°C /1ml 8403 18729 24 015
Coliformszam /1ml 66,4 391,9
Fekalis /iml | 21
coliformszam
Fekalis
streptococcus [ 1ml 10,9
Szam
Szulfitredukalo
anaerob sporas
baktériumok /50 ml 137
(Clostridiumok)
szama
Csak fekilis ] SR Tiirhet6
szennyezdkre (2,5)
Min6- Eré
1z rosen
sites Minden vizsgalt ) szennyezet Szenr;yezet Szenr;yezet
komponensre 3.8) 3.2)
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Az E. colival ellentétben az Enterococcus faecalis igen ellenallé baktérium, és akkor is
jelzi a fekalis eredetii szennyezddést, ha az E. colihoz hasonld egyéb baktériumok mar
elpusztultak. A kiilviligban hosszabb ideig maradnak ¢letképesek, koszonhetéen a nagy
ellenallo képességének a kornyezeti hatasokkal, a hokezeléssel €s a fertdtlenitd szerekkel
szemben. Ezért az Enterococcus faecalis els6sorban nem a friss, hanem a régebbi
szennyezést jelzi. A nagy ellenalloképessége miatt kitlind indikator baktérium, azonban az
Enterococcusok altal okozott fert6zések kezelése soran sok esetben hatastalannak, vagy
kevésbé hatékonynak bizonyulnak az antibiotikumok, az egyre ellenallobb torzseknél
gyakori az antibiotikum rezisztencia. Az Enterococcusok hiigyuti fertézéseket, sepsiseket,
idiilt vesegyulladast, sebek fert6zését okozhatja.

A legtobb E. coli és Enterococcus torzs csak enyhe fertézéseket okoz, jelenlétiik azonban
jelzi més, az emberi egészséget veszélyeztetd, patogén szervezetek potencidlis jelenlétét,
amelyek csak nehezen tenyészthetdek ki.

11.2.1-18. tablazat: Természetes fiirdovizekre vonatkozo6 hatarértékek (78/2008. (IV.3.) Korm. rendelet)

Vlzsga.lt ., Vizsgalati szabvany szama Kivalo Ttrhetd Kifogasolhato
komponens/dimenzi6d
MSZ 1SO 9308-2:1993 8.4.1.2
Escherichia coli /100 ml szakasza szerint 500 >900
i MSZ EN ISO 7899-2:2000
Egéerr:lcoccus faecalis/ 200 330

11.2.1-19. tablazat: Természetes fiirdévizek E. coli szama 2021. majustol - szeptemberig.

Strand-
Standszezon

. , szezon Strandszezon ,

Vizsgalt elbtt veége

komponens 1= a1 T 2021, | 2021, | 2021, 2021.

05.17. 06.21. | 07.19.| 08.24. 09.13.
Tiszafuiredi szabadstrand - TF/1 0 0 20 0 0
Poroszl6i szabadstrand - FRO5 0 0 45 40 0

. E. coli szam

Sarudi szabadstrand - TK/2 /1100 ml 0 0 18 0 0
Abadszaloki szabadstrand - TA/3 0 0 0 0 0
Kiskorei szabadstrand - TT7 0 0 0 0 0

11.2.1-20. tablazat:  Természetes fiirdévizek Enterococcus faecalis szama 2021. majustol -szeptemberig.

Strand-
Standszezon
L, szezon Strandszezon ,
Vizsgalt elbit vége
komponens = o1 T 2021, | 2021, | 2021, 2021.
05.17. 06.21. | 07.19. | 08.24. 09.13.
Tiszafuredi szabadstrand - TF/1 7 0 30 0 2
Poroszl61 szabadstrand - FRO5 0 10 36 18
Sarudi szabadstrand - TK/2 En’terococcus 0 10 85 24 7,5
szam /100 ml
Abadszaldki szabadstrand - TA/3 0 0 10 0 8
Kiskorei szabadstrand - TT7 10 0 22 20 150
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A 20. tablazat eredményei alapjan elmondhatd, hogy az E. coli szam tekintetében a flirdési
szezon eldtti, a szezonban ¢és a szezon végén is kivaldo mindsitésiiek a szabadstrandok. A 3.
tablazatban az Enterococcus faecalis szam eredményei lathatdoak. A poroszldi
szabadstrandnal kapott augusztusi eredmény tiirheté mindsitést kapott, ezen kiviil minden
alkalommal elérte a kivaldé mindsitést az 6sszes vizsgalt szabadstrand térsége.

A természetes fiirdévizek mindségének meghatarozasara az alabbi hatarértékeket szabtak
meg az E. coli és Enterococcus faecalis baktériumokra, amelyeket a 11.2.1-18. tablazat
ismertet, amelyben a hatarértéket kiilonboz6 szinekkel jeloltiik. A mérési eredményeket az
itt feltiintetettszinkodiknak megfelel6en mindsitettiik.

A 2021-es évben végzett vizsgalatok mérési eredményeit a 11.2.1-19. és 11.2.1-20.
tablazatok tartalmazzak.

Osszességében elmondhatd, hogy az 5 szabadstrand térségében végzett vizsgalati
eredmények alapjan kivalé vizmindség volt jellemzd 2021-ben. A flirdési szezonban
lathato, hogy mind az E. coli, mind pedig az Enterococcus faecalis szam kis mértékben
novekszik, de 1 alkalom kivételében nem haladta meg a kivalo vizmindségre vonatkozé
hatarértékeket.

Osszefoglalas

A Tisza-t6 vizminéségét bakteriologiai szempontbol elsésorban a Tisza folyo felsd
szakaszarol (TT/1) érkezd viz mindsége, valamint a két legnagyobb terhelést jelentd patak
hatdrozza meg. Az Eger-patak és Lasko-patak folyamatos terhelést jelent a Tisza-tora,
melynek mértékét elsdsorban a patakokba bevezetett szennyvizek mennyisége és mindsége
hatarozza meg. A patakokra az alacsony vizhozam a jellemzd, de egy nagyobb esézés
hataséara drasztikusan megvaltozhat a vizhozam és ezzel egylitt mindség is. Sok esetben
szennyviz jellegli viz érkezik a patakokrol, amelyek hatisa jol kimutathaté a kozvetlen
befolyasuk alatt. Kedvezd azonban, hogy a tavolabbi pontokon mar csdkken a
szennyez6dés mértéke. A 2021-es év vizsgalati eredményei alapjan az Eger-patak
kedvezétlenebb hatassal volt a tarozd vizmindségére, mint a Lasko-patak. Az
oblitdcsatorndk vonaldban jol nyomon kovethetd a Tisza folyo felsé szakaszarol (TT/1)
érkezd viz mindsége. Amennyiben a felsd szakaszrol nem érkezik bakterioldgiai jellegii
szennyezOdés, a terheld patakok negativ hatasat jelentdsen csokkentheti az
oblitécsatornakon érkezd jobb mindségii viz.

Az MSZ 12749:1993 szabvany alapjan kialakitott osztalyozasi rendszer szerint,
amennyiben csak a fekalis szennyezOk eredményeit vessziik figyelembe, a Tisza-tora
terhelést jelentd patakok, és a Tisza folyora, valamint duzzasztott szakaszara a szennyezett
mindsités jellemzd. Ennek ellenére a Tisza-t6 medencéi koziil a kozvetlen terhelésnek kitett
Tiszavalki-medencére a tlrhetd, mig a Poroszl6i-, a Sarudi-, és az Abadszaloki-
medencékre j6 mindsitési kategoria a jellemzo.

Abban az esetben, ha minden vizsgalt komponens eredményeit figyelembe vessziik,
minden medencére a szennyezett mindsités a jellemzd. Ennek egyik oka, hogy a
szulfitredukalo anaerob sporas baktériumok (Clostridiumok) nagy szamban vannak jelen,
mind a Tisza folyoban, mind pedig az Eger-és Lasko-patakokban. Ennek kdvetkeztében a
medence tereket folyamatos terhelés éri, ami a Clostridiumok szamanak (elsésorban
sporak) fokozatos novekedéséhez vezethet az tliledékben. A Tisza-t6 alacsony vizallasa,
valamint a rendszeres csonak hasznalat és a kiilonb6z6 vizi sportok végzése a mederiiledék
folyamatos felkeveredését jelenti, amelyre higiénés veszélyforrasként tekinthetiink,
kiilondsen a fekalis szennyezokkel is terhelt teriiletekre. A szennyezett mindsités masik oka
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a 22°C-on és 37°C-on szaporodd baktériumok nagy szamban torténé kimutatasa, amely
elsésorban a gyorsan bonthat6 szerves anyagok jelenlétének tudhatdak be. A telepszamok
vizsgalati eredményei alapjdan nem tudunk kovetkeztetni a fekalis szennyezettségre,
ugyanakkor a szerves anyag terhelésrdl sokkal jobb képet kapunk. A nyari hénapokra
jellemzéen megndvekszik a kiils6 szennyezddés. Ez elsésorban a vizhaszndlok
megnovekedett szdmanak, €s az élovilag nagyobb aktivitasanak, valamint ezzel egy idoben
a magas hémérsékletb6l adddoé vizszint csokkenés egylittes hatdsanak koszonhetd. Sok
esetben nincs korrelacié a kémiai és bakterioldgiai vizsgalatok kozott. Ha a kémiai
vizsgalati eredményeket 6nmagukban néznénk, a Viz Keretirdnyelv biologiat tdmogato
fiziko-kémiai adatok alapjan a kivalo vagy a jo vizmindségi osztalyba sorolnank a Tisza
tavat, mikdzben bakteriologiai szempontbol a szennyezett mindsités indokolt.
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11.2.2 Fitoplankton vizsgalat

Bevezetés

A fitoplankton azon ndévényi mikroszervezetek életk6zossége, melyek életiik egy részét
vagy teljes életciklusukat a felszini vizek aljzat nélkiili tdmegében tartézkodva toltik, és
bar szamos csoportjuk aktiv helyvaltoztatasra is képes, térbeli helyzetiiket alapvetden a viz
horizontélis és vertikalis aramldsai hatdrozzak meg. A fitoplanktont a Viz Keretiranyelv
(VKI) elsésorban allovizek, illetve alsdszakasz-jellegii vizfolyasok 6kologiai allapotanak
értékelésére ajanlja. 2021-ben a Tisza-t6 négy medencéjébdl, illetve a tarozon atfolyo Tisza
egy mintavételi pontjarol szarmazéd vizminta fitoplankton osszetételének mennyiségi €s
mindségi vizsgalatara keriilt sor.

Anyag és modszer

Mintavételi helyek és idopontok

A mintavételek az Abadszaloki-6bol (TA/3) és a Sarudi-medence (TS/2) esetében
marciustél oktoberig, a Poroszldi-medence (TP/1) és a Tiszavalki-medence (TV/1)
esetében aprilistol oktdberig, a Tisza (TT/1) esetében egész évben (februdr kivételével),
havi gyakorisaggal torténtek (1.2.1.-1. tablazat). Valamennyi mintavételi pont a Viz
Keretiranyelv altal kijelolt monitoringhely. A TS/2, TP/1, TV/1 mintateriiletek a
Hortobagyi Nemzeti Park részeként természetvédelmi oltalom alatt allnak. Valamennyi
mintateriilet a NATURA 2000 Iranyelv szerint kijelolt védett teriilet.

11.2.2-1. tablazat: A fitoplankton vizsgalatok mintavételi helyei 2021-ben

MINTA-KOD |VIZTEST EOV X |EOV.Y
TA/3 Abadszaloki-medence 239154 765757
TS/2 Sarudi-medence 249023 769875
TP/1 Poroszloi-medence 252172 771417
TV/1 Tiszavalki-medence 240230 762148
TT/1 Tisza, Tisza-tavon atfoly6 szakasz 261340 781470

A mintavételezes és a kiértekelés modszere

A Viz Keretiranyelv az 6kologiai allapoton beliil biologiai, kémiai és hidromorfologiai
allapotot kiilonboztet meg. A bioldgiai allapot alapja a vizi Okoszisztéma 6t €l6lény
egyiittesének az allapota (fitoplankton, bevonatalgak, makrofiton, makroszkopikus
gerinctelenek ¢és halak). A viztestek jo allapotanak, illetve jo potencidljdnak elérése
elsdsorban ezeknek a mindségi elemeknek a vizsgélataval becsiilhetd, a tobbi mindségi
elem, tAmogatd szerepet tolt be az allapot és a potencial meghatarozéasaban.

A viztestek tipus-specifikus mindsitéséhez a hazai folyo(RW)- és allo(LW)vizeket tipusba
soroltdk. A Tisza-t6 2021-ben 5 viztestre volt tagolt (1.2.2.-2. tablazat), amelyek azonban
nem kiilonalld, egymastdl nem elvalasztott vagy elvalaszthato viztestek. Viztest-csoportot
alkotnak, kozottikk a vizmozgas lehetdsége fenn all. Az 1.2.2.-1. tablazatban ismertetett
mintavételi pontok a kdvetkezd viztér-tipusokba sorolhatok.
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11.2.2-2. tablazat: A viztestek és tipusba sorolasuk

Tisza-t6, Abadszaloki-medence (TA/3): LWS5, erésen modositott
Tisza-t0, Sarudi-medence (TS/2): LWS5, er6sen mddositott
Tisza-t6, Poroszloi-medence (TP/1): LWS5, er6sen mddositott

Tisza-t0, Tiszavalki-medence (TV/1): LWS5, er6sen modositott
Tisza, Tiszababolnatol Kiskoréig (TT/1): RW8N, erdsen modositott

Magyarazat:
LWS5 — sikvidéki — meszes vagy szerves — kis, kdzepes vagy nagy feliiletli — sekély vagy
nagyon sekély — alland6 vizboritottsagu alloviz
RW8N — sikvidéki — kis esésti — meszes — kozepes-finom mederanyagi — nagyon nagy
vizgytijtéjli (vizgylijto teriilete >10000 km?)
A mintavétel és a feldolgozas Acs E. és mtsai. (2020): Médszertani kézikonyv a Viz
Keretiranyelvben megjelolt biologiai mindsité elemek mintavételéere és az dkologiai
dllapoteértékeles elvégzéséhez alapjan tortént, figyelembe véve az MSZ EN 15204:2006
szabvany el6irasait (1.2.2.-3. tablazat).

rrrrr

(LWS5), valamint folyok (RW8N) esetében (Borics-Kiss, 2015)

Tipusok | LW5 RWS8N
Kivalod <18 <6

Jo <40 <10
Kozepes | <75 <18
Gyenge <100 <28
Rossz >100 >28

A mintédkat Lugol-oldattal tartositottuk, azért hogy a sejtalkotok (szintestek, sejtmag,
tartalék tapanyagok, stb.) formajat, elhelyezkedését és szamat tekintve fixalva, hatdrozasra
alkalmas allapotban maradjanak. Megjegyzendd, hogy az egyszeri, meritett mintavétel az
adott viztér pillanatnyi fitoplankton allapotat jellemzi. A behozott mintdk feldolgozasa
Leica DMIL forditott, illetve Olympus BXS51 kutatomikroszkopon tortént. A vizsgalt
viztestekben gyakori Centrales kovamoszatok pontosabb azonositdsdhoz preparatumokat
is készitettiink. Az egyedek meghatarozasat faj vagy nemzetségszinten, a Siipwasserflora
von Mitteleuropa-sorozat, a Viziigyi Hidrobiologia-sorozat, a VTKV-sorozat, valamint a
Sladkovodné Riasy kotetei alapjan végeztiik. A taxondmiai fécsoportokba és a funkcionalis
csoportokba vald besorolés, a térfogategységenkénti egyedszamok (ind./mL) kiszdmitasa,
illetve a vizterek VKI szerinti mindsitése klorofill-a €s fitoplankton Osszetétel alapjan a
Hidrobiologiai értékeld és nyilvantartd rendszer (HER) szamitogépes szoftver
alkalmazasaval tortént.

Eredmények

Vizsgalataink sordn a klorofill-a mennyisége az alga 0sszegyedszama széles hatéarok, 1,4
png/l (TT/1, januar) és 88 ng/l (TS/2, marcius), illetve 249 ind./mL (TT/1, januar) és 48 102
ind./mL (TV/1, junius) kozott valtozott (1.2.2.-4. tablazat).
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11.2.2-4. tablazat: Az a-Klorofill és az 6sszalgaszam alakulasa a Tisza-t6 négy medencéjében és a rajta atfoly6 Tiszaban 2021-ben

Mintavételi 2021.01. | 2021.03. | 2021.04. | 2021.05. | 2021.06. | 2021.07. | 2021.08. | 2021.09. | 2021.10. | 2021.11. | 2021.12.

helyek: 25 22 26 17 21 19 23 13 04 08 06

a-klorofill 14 6.2 47 28 18 3,3 25) 2.4 4,3 4,3 4,7
Tisza (TT/1) g.”fl/ lls —
i by mf) 249 912 | 1777 | 1213 | 14007 | 3334 | 9273 | 4012 | 2860 | 1988 | 1028
Abadszaléki- | & <lorofill _ 3.3 17 20 15 43 47 3.8 2.4 _ _
medence g.” gl/l) .

(TA/3) 8;‘ dgf‘rfj;‘m - 7146 | 23216 | 20859 | 17339 | 4325 | 4477 | 6072 | 3074 - -
sarudi- | _ 88 12 28 14 35 14 11 23 _ _
medence (ug/D

0.algaszam
(TS2) [y _ 47641 | 22119 | 29638 | 18584 | 23208 | 6525 | 12989 | 16 827 - -
Poroszigi- | & Klorofill _ _ 29 27 8.1 26 17 43 6,6 _ _
medence gu gl/l) m
(TP/L) zr?dgf‘rfj)a _ _ 46333 | 32648 | 11959 | 13456 | 9655 | 4978 | 4242 - -
Tiszavalki- R _ _ 17 41 32 21 27 15 18 _ _
medence S“ gl/l) m
(TV/1) Zr?dgfrfj;‘ _ _ 7800 | 28459 | 48102 | 9012 | 16165 | 22674 | 10073 - -
Magyaradzat:

— : Mintavétel nem tortént.
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Abddszaloki-medence (TA/3)

2021-ben az Abadszaloki-6bol TA/3 mintavételi pontjan hét alkalommal a kivdlo, egy
alkalommal (m4jus) a jo mindsitési tartomanyba esett az a-klorofill értéke, amely 2,4
(oktober) és 20 pg/l (majus) kdzott mozgott.

Az Abadszaloki-obol kijelolt mintavételi helyén a vizsgalati periddusban dsszesen 112
algataxont hataroztunk meg. Ez alapjan a vizsgalt teriilet rendkiviil fajgazdagnak
tekinthet6. Az algataxonok megoszldsa a kovetkezd volt: Bacillariophyta: 27 taxon,
Chlorophyta: 47 taxon, Chrysophyta: 12 taxon, Cryptophyta: 9 taxon; Cyanobacteria: 5
taxon, Dinophyta: 5 taxon,; Euglenophyta: 6 taxon; Haptophyta: I taxon.

A korabbi évekhez hasonléan a fitoplanktont az egész vizsgalati idészakban (4prilis
kivételével) az egybarazdas moszatok (Cryptophyta) dominancidja jellemezte, kiilondsen a
Plagioselmis nannoplanctica és a Plagioselmis lacustris volt jelen nagy egyedszammal. A
Plagioselmis-fajok mellett jelentés volt még a Cryptomonas marssonii egybarazdas
moszatok egyedszdma, de gyakran fordultak el nagyobb egyedszamban (kiilondsen a
tavaszi mintavételek alkalmaval) kisméretli, 5 um-nél kisebb atmérdji Stephanodiscus cf-
minutulus Centrales kovaalgdk (Bacillariophyta) és a Chrysochromulina parva
mészmoszat (Haptophyta), kora nyaron pedig Chlamydomonas spp. Volvocales
z6ldmoszatok. A fitoplankton Osszegyedszama a kisméretli fajok magas ardnya miatt, a
kedvezo klorofill-a adatok ellenére magasan alakult, 3 074 (oktober) és 23 216 ind./ml
(aprilis) kozott (1.2.2.- 6. tablazat).

Az Abadszal0ki-6bol fitoplanktonjat funkcionalis csoportok szerint az X2 kodonba tartozé
kisméretli, gyors szaporoddsi rataju, sekély, mezo-eutr6f vizeket kedveld motilis fajok
alkottak, aprilis kivételével, ahol a B kodonba tartoz6 Centrales kovaalgak dominaltak.

A fitoplankton Osszetétele alapjan a viztest EQR mindsitése Q index alapjan hét
alkalommal a kivdlo, egy alkalommal (junius) a kozepes, HLPI (Hungarian Lake
Phytoplankton Index) alapjan hét alkalommal kivdlo, egy alkalommal (junius) jé (1.2.2.- 5.
tablazat).
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% 35000 ® _ H Euglenophyta
.‘; 30000 ® 152 Dinophyta |
é 25000 g m Cyanobacteria
% 20000 10 g B Cryptophyta
g 15000 % 1 Chrysophyta
:g 10000 I ® 5 Chlorophyta
5000 _Aﬁ ﬁ o— M Bacillariophyta
0 = . . -_ [ Lo @ klorofill-a
3.23. 5.18. 6.22. 7.20. 8.24. 9.14. 10.5.
Mintavételi id6pontok
11.2.2-1. abra: A fitoplankton egyedszamanak alakulasa és f6 taxon6miai csoportjai szerinti

megoszlasa az Abadszaléki-medencében 2021-ben
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Sarudi-medence (TS/2)

2021-ben a Sarudi-medence TS/2 mintavételi pontjan négy alkalommal (aprilis, junius,
augusztus, szeptember) a kivdlo, harom alkalommal (majus, jalius, oktober) a jo, egy
alkalommal (marcius) a gyenge mindsitési tartomanyba esett az a-klorofill értéke, amely
11 (szeptember) és 88 pg/l (marcius) kozott mozgott.

A Sarudi-medence kijelolt mintavételi helyén a vizsgalati periddusban Osszesen 180
algataxont hataroztunk meg. Ez alapjdn a vizsgalt teriilet rendkiviil fajgazdagnak
tekinthetd. Az algataxonok megoszlasa a kovetkez6 volt: Bacillariophyta: 32 taxon;
Chlorophyta: 79 taxon; Chrysophyta: 12 taxon; Cryptophyta: 9 taxon; Cyanobacteria: 17
taxon; Dinophyta: 4 taxon; Euglenophyta: 25 taxon; Haptophyta: 2 taxon.

A Sarudi-medence fitoplanktonjanak alland6 képvisel6i voltak a Centrales kovamoszatok,
mint a Cyclotella meneghiniana, a Stephanodiscus hantzschii, a Stephanodiscus minutulus,
az Aulacoseira distans, a Cyclostephanos dubius és a Skeletonema potamos, melyek
marciusban €s aprilisban dominans csoport voltak, de a vizsgalati idészak tovabbi részében
is a plankton jelentds részét tették ki. Majustol juliusig a zoldalgdk dominaltak,
leggyakoribb képviseléik a Chlamydomonas spp., a Monoraphidium contortum, a
Monoraphidium minutum, Scenedesmus-fajok (S. intermedius, S. quadricauda) és a
Spermatozopsis exsultans voltak. Az egész mintavételi idészakban jelentGs, nyar végére
dominanssa vald egybarazdas moszatok f6 képvisel6i a Plagioselmis nannoplanctica, a
Plagioselmis lacustris, a Cryptomonas erosa és a Cryptomonas marssonii voltak. A
Pennales kovaalgak koziil kiemelendé a Nitzschia acicularis és a Nitzschia dissipata
idénkénti magas egyedszama. Majusban a Chrysochromulina parva mészmoszat ért el még
jelentésebb egyedszamot. Az 0sszalgaszam erdsen fluktudlt a vizsgalati idoszakban, mig
marciusban 47 641 ind./ml-t mértiink, augusztusban csupan 6 525 ind./ml-t (1.2.2-7.
tablazat).
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11.2.2-2. abra: A fitoplankton egyedszamanak alakulasa és f6 taxonomiai csoportjai szerinti

megoszlasa a Sarudi-medencében 2021-ben

A funkciondlis csoportokat vizsgalva a Sarudi-medence esetében is az X2 kodon volt a
legjelentésebb, de jelentdsek voltak a késd tavaszi, kora nyari idészakban a J kodonba
tartoz6 sekély, magas tdpanyagtartalmi vizeket kedveld Chlorococcales zdldalgak és
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tavasszal a B, C és D kodonba tartoz6 Centrales kovaalgak, illetve a vizsgalati idészak
masodik felében az Y kodonba tartozd nagy sejtméretii, szamos ¢éldhelytipushoz
adaptalodott, de sziirésre érzé¢keny cryptophyta fajok

A fitoplankton Osszetétele alapjan a viztest EQR mindsitése Q index alapjan hat esetben
(méarcius—majus, augusztus—oktober) kivalo, egy esetben (junius) jo, egy esetben (julius)
kozepes mig HLPI alapjan négy esetben (4prilis, augusztus—oktober) kivdalo, harom esetben
(majus—julius) jo, egy esetben (marcius) kdzepes (1.2.2.- 5. tablazat).

Poroszloi-medence (TP/1)

2021-ben a Poroszloi-medence TP/1 mintavételi pontjan négy alkalommal (junius,
augusztus—oktober) a kivalo, harom alkalommal (aprilis, majus, julius) a jo mindsitési
tartomanyba esett az a-klorofill értéke, amely 4,3 (szeptember) és 29 pg/l (4prilis) kozott
mozgott.

A Poroszloi-medence kijelolt mintavételi helyén a vizsgalati periddusban 6sszesen 179
algataxont hatdroztunk meg. Ez alapjan a vizsgélt teriilet rendkiviil fajgazdagnak
tekinthetd. Az algataxonok megoszlasa a kovetkezé volt: Bacillariophyta: 30 taxon;
Chlorophyta: 82 taxon; Chrysophyta: 12 taxon; Cryptophyta: 11 taxon; Cyanobacteria:
13 taxon; Dinophyta: 3 taxon; Euglenophyta: 24 taxon; Haptophyta: 1 taxon;
Xanthophyta: 3 taxon.

A Poroszloi-medence fitoplanktonja — a korabbi évekhez hasonléoan — fajosszetétel
szempontjabol hasonlé képet mutatott, mint a Sarudi-medence. Aprilistol majusig
kovaalga-dominancia jellemezte a Cyclotella meneghiniana, a Stephanodiscus hantzschii,
a Stephanodiscus minutulus Centrales és a Nitzschia acicularis Pennales fajokkal. A
tavaszi €s kora nyari idészakban a zoldalgak voltak a plankton masik f6 képvisel6i,
leggyakoribb fajaik az Ankistrodesmus falcatus, a Chlamydomonas spp., a Chlorella
vulgaris, a Monoraphidium contortum, a Monoraphidium minutum, a Scenedesmus spp. és
a Schroederia setigera voltak. A mintavételi idészak nagy részében jelentds, augusztustol
mar dominans csoportként jelenlévé egybarazdas moszatok 6 képviseléi a Plagioselmis
nannoplanctica, a Cryptomonas erosa, a Cryptomonas marssonii, a Plagioselmis lacustris
és a Katablepharis ovalis voltak. Aprilisban és majusban a Chrysochromulina parva
mészmoszat ért el még jelentésebb egyedszamot és megemlitendd, hogy a Merismopedia
tenuissima cianobaktérium (Cyanobacteria) oktober kivételével allandd tagja volt a
kozosségnek, illetve mindegyik mintavételkor megfigyelheték voltak sargamoszatok is
(Chrysococcus biporus). Az 6sszalagaszam a vizsgalati id6szakban csokkend tendenciat
mutatott, aprilisban volt a legmagasabb 46 333 ind./ml-rel, mig oktoberben a legalacsonyabb
4 242 ind./ml-rel (1.2.2.-8. tablazat).

A dominans funkciondlis csoportok megegyeztek a Sarudi-medencéével, a legjelentdsebb
a Poroszloi-medence esetében is az X2 kodon volt, mellette a vizsgalati id0szak elsé
felében a J, B és D kodon, mig a masodik felében az Y kodon volt még jelentds.

A fitoplankton Osszetétele alapjan a viztest EQR mindsitése Q index alapjan harom esetben
(augusztus—oktober) kivdlo, két esetben (aprilis, majus) jo, két esetben (jinius, jalius)
kézepes, mig HLPI alapjan harom esetben (augusztus—oktober) kivdlé, négy esetben
(aprilis—julius) jo (1.2.2.- 5. tablazat).
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11.2.2-3. abra: A fitoplankton egyedszamanak alakulasa és f6 taxonomiai csoportjai szerinti

megoszlasa a Poroszléi-medencében 2021-ben

Tiszavalki-medence (TV/1)

A vizsgalt 6t viztest koziil, a korabbi éveknek megfeleléen, a Tiszavalki-medence TV/1
mintavételi pontjan kaptuk a legmagasabb a-klorofill és fitoplankton-egyedszam értékeket.
2021-ben a Tiszavalki-medencében két alkalommal (aprilis, szeptember) a kivdls, négy
alkalommal (junius—augusztus, oktober) a jo, egy alkalommal (majus) a kézepes mindsitési
tartomanyba esett az a-klorofill értéke, amely 15 (szeptember) és 41 pg/l (majus) kozott
mozgott.

A Tiszavalki-medence kijelolt mintavételi helyén a vizsgalati periodusban 6sszesen 171
algataxont hatdroztunk meg. Ez alapjan a vizsgélt teriilet rendkiviil fajgazdagnak
tekinthetd. Az algataxonok megoszlasa a kovetkez6 volt: Bacillariophyta: 30 taxon;
Chlorophyta: 76 taxon; Chrysophyta: 15 taxon; Cryptophyta: 12 taxon; Cyanobacteria: 9
taxon; Dinophyta: 3 taxon; Euglenophyta: 23 taxon; Haptophyta: 1 taxon; Xanthophyta:
2 taxon.

A tavaszi, kora nyari idészakban a Tiszavalki-medence fitoplanktonjat is leginkabb a
kovamoszatok jellemezték, melyek aprilistol juniusig dominans csoportként voltak jelen,
elsdsorban a tobbi-medencében és a Tiszaban is jellemz6 Centrales kovaalgak (Cyclotella
meneghiniana, Stephanodiscus hantzschii, Aulacoseira distans, Skeletonema potamos,
Cyclostephanos dubius) és a Nitzschia acicularis altal képviselve. A majustol jellemz6
zoldalgak gyakori képvisel6i az Ankistrodesmus falcatus, a Chlamydomonas spp., a
Coelastrum microporum, a Monoraphidium contortum, a Monoraphidium minutum, a
Pseudodidymocystis planctonica és Scenedesmus-fajok (S. intermedius, S. quadricauda)
voltak. Az egész vizsgalati idészakban jelentds, és szeptembertdl domindnssa valod
egybarazdas moszatok f6 képvisel6i a Plagioselmis nannoplanctica, a Cryptomonas erosa,
a Cryptomonas marssonii és a Cryptomonas reflexa voltak. A vizsgalt vizterek koziil a
Tiszavalki-medencében voltak a legjelentdsebbek a sargamoszatok, féként a Chrysococcus
biporus és a Synura uvella, illetve az ostoros moszatok (Euglenophyta) (Euglena spp.,
Phacus spp., Trachelomonas spp.) itt értek el szamottevd, néhany szaz ind./ml-es
egyedszamot. A fitoplankton 6sszegyedszama széles hatarok kozott mozgott, a valtozasok
tendencidja a Tiszdéhoz volt hasonld. A legnagyobb egyedszamot juniusban (48 102
ind./ml), a legkisebbet aprilisban (7 800 ind./ml) mértiik (1.2.2.-9. tablazat).

114 /220 oldal



BIOLOGIAI VIZSGALATOK Fitoplankton vizsgalat

Funkciondlis csoportok szempontjabol a vizsgélati idészak elsé felében a B, C és D
kodonba tartozé Centrales kovaalgék €s a J kodonba tartoz6 zoldalgak dominaltak, majd a
vizsgalati idészak masodik felében az Y kodonba tartozo6 nagy sejtméretii cryptophyta fajok
és az X2 kodon kis méretii, gyors szaporodasu fajai valtak dominanssa. Osszel a Ws
kodonba tartozé Synura-fajok is jelentékenyek voltak.

A fitoplankton Gsszetétele alapjan a viztest EQR mindsitése Q index alapjan négy esetben
(majus, augusztus—oktober) kivdlo, harom esetben (aprilis, junius, jalius) jé, mig HLPI
alapjan két esetben (szeptember, oktober) kivdlo, 6t esetben (aprilis—augusztus) jo (1.2.2.-
5. tablazat).
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11.2.2-4. abra: A fitoplankton egyedszimanak alakulisa és fo taxondémiai csoportjai szerinti

megoszlasa a Tiszavalki-medencében 2021-ben

Tisza (TT/1)

2021-ben a Tisza TT/1 mintavételi pontjan nyolc alkalommal (januar, aprilis, majus, jalius,
szeptember—december) a kivdlo, egy alkalommal (marcius) a jo, két alkalommal (junius,
augusztus) a gyenge mindsitési tartomanyba esett az a-klorofill értéke, amely 1,4 (januar)
¢és 22 pg/l (augusztus) kozott mozgott.

A Tisza kijelolt mintavételi helyén a vizsgalati periodusban Osszesen 148 algataxont
hataroztunk meg. Ez alapjan a vizsgilt teriilet rendkiviil fajgazdagnak tekinthetd. Az
algataxonok megoszlasa a kovetkez6 volt: Bacillariophyta: 33 taxon; Chlorophyta: 68
taxon; Chrysophyta: 13 taxon; Cryptophyta: 11 taxon; Cyanobacteria: 15 taxon;
Dinophyta: 3 taxon; Euglenophyta: 5 taxon.

A Tisza duzzasztott szakaszanak fitoplanktonja 2021-ben is Centrales kovaalga
dominanciat mutatott az év dontd részében, leggyakoribb képviseléi a Cyclotella
meneghiniana, a Stephanodiscus hantzschii, a Stephanodiscus minutulus és a nyari
mintavételek alkalmaval a Skeletonema potamos voltak. A zoldalgak a tavaszi €s nyari
honapokban, foként juniusban voltak a legjellemzobbek. A zdldalgakat kozonséges fajok
(Chlorella  vulgaris, Coelastrum  microporum, Dictyosphaerium  pulchellum,
Monoraphidium contortum, Scenedesmus spp.) képviselték. A nyaron és 6sszel is jelentds
egybarazdas moszatokat elsdsorban a Plagioselmis nannoplanctica, a Cryptomonas
marssonii és a Cryptomonas erosa képviselték. Az Osszalgaszam széles hatarok kozott
mozgott, a legkisebb értékeket a téli, aradasos idészakban (januarban 249 ind./ml), a
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legnagyobbakat a nyari, kisvizes allapotkor (juniusban 14 007 ind./ml) mértiik (1.2.2-10.
tablazat).

A funkcionalis csoportokat vizsgalva a Tisza mintdzott szakaszan 2021 zémében a B, C és
D kodonba tartoz6 Centrales kovaalgdk voltak a legjelentdsebbek, de Osszel és
decemberben az X2 kodon, a nyari honapokban pedig a J kodon is jelentékenynek
bizonyult.

A fitoplankton Osszetétele alapjan a viztest EQR mindsitése Q index alapjan nyolc esetben
(januar—augusztus, november) kdzepes, harom esetben (szeptember, oktober, december)
gyenge, mig HRPI (Hungarian River Phytoplankton Index) alapjan egy esetben (januar)
kivalo, nyolc esetben (marcius—majus, julius, szeptember—december) jo, két esetben
(junius, augusztus) gyenge (1.2.2.- 5. tablazat).
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1.25.3.22.4.26.5.17.6.21.7.19.8.23.9.13.10.4.11.8.12.6.
Mintavételi id6pontok
11.2.2-5. abra: A fitoplankton egyedszamanak alakulasa és f6 taxonémiai csoportjai szerinti

megoszlasa a duzzaszott Tisza-szakasz TT/1 pontjan 2021-ben

116/ 220 oldal



BIOLOGIAI VIZSGALATOK Fitoplankton vizsgalat

Osszefoglalas

2021-ben a Tisza-to és az atfolyo Tisza vizsgalt vizterei a mintavételek idOpontjaban a
viztestekre jellemzO, a korabbi években is tapasztalt klorofill-a értékeket, alga
Osszegyedszamot, illetve fitoplankton-fajosszetételt mutattak, nagysagrendi eltérést nem
tapasztaltunk. Az osszegyedszamok a Tisza esetén néhany szaz vagy ezer ind./ml, a
medencék esetében a maximumok néhany tizezer ind./ml koriil alakultak.

Az 1.2.2.-1-5. abrak szemléltetik a Tisza és a Tisza-td fitoplanktonjanak jellemzd éves
szukcesszidjat. A vizterek allandd képvisel6i a Centrales kovamoszatok melyek tavasszal
¢s kora nyéaron rendszerint dominans csoportként vannak jelen, a medencékben akar tobb
tizezer ind./ml-es egyedszamot is elérve. A Tisza aradas utédni, illetve a tarozok feltoltés
utani kevert, fénylimitalt allapota kedvezd feltételeket nyujt ezen szervezetek szamara.
Kevésbé tiirik azonban a rétegzettség kialakulasat, igy a meleg periodusban a fényigényes,
nagy alakrezisztenciaval rendelkezd zOldmoszatok alkotnak fajgazdag kozosséget, mig
Osszel a motilis, a rétegzOdést és a kevesebb fényt tolerdldo egybarazdds moszatok
dominancija a jellemz6. A hideg periodusaiban a sargamoszatok, a nyari honapokban az
ostoros moszatok ¢€s egy-egy cianobaktérium-faj is jelen lehet kis egyedszamban, de
vizviragzast, illetve toxikus hatdst okozd jelentdsebb cianobaktérium-eléforduldst a
korabbi évekhez hasonldan 2021-ben sem tapasztaltunk. Ennek oka a Tisza-t6 bentikus
eutrofizalodottsagaban keresendd, a vizi novények csokkentik a viz fényellatottsagat,
mérséklik a felmelegedését és jelentds mennyiségli tapanyagot kdtnek meg.

A tiszai mintakban a Tiszara altalaban jellemz6 fajok fordultak el6, az év jelentds részében
Centrales kovamoszatok, elsésorban a Cyclotella-formakor tagjainak dominanciajaval. E
fajok szamara a Tisza vize kedvezd ¢letkoriilményeket biztosit a folyamatos
tapanyagellatottsaggal, a jo oxigénhaztartassal és a magas turbulenciaval, a kovaalga-
dominanciaja hipertrof mellékfolyokbol pedig folyamatos a beszallitas. A nyari idészakban
nagy gyakorisaggal fordulnak el mas, a Cyclotella-formakoron kiviili Centrales
kovamoszatok, mint az Aulacoseira distans és a Skeletonema potamos. Ugyancsak nyaron
a zOldalgak, 6sszel az egybarazdas moszatok, kiilonosen a Plagioselmis nannoplanctica
aranya emelkedik meg, utobbi az év utols6 honapjaiban jellemzéen dominénss fajja valik.
A Tisza esetében jol megfigyelhet6 a nyari, kisvizes allapot, ahol az év tobbi idészakéhoz
képest nagysagrenddel magasabb a klorfill-a értéke és az alga egyedszdm a jobb
atvilagitottsagnak és a kedvezd turbulens viszonyoknak kdszonhetden.

A vizsgalatok alapjan a Tisza TT/1 viztere az éves a-Kklorofill értékek alapjan 2021-ben
nem volt kifogasolhato, kivdlo és jo minésitési. A fitoplankton oOsszetétel szerinti
mindsitése a korabbi évekhez hasonléan kdzepes és gyenge. A gyenge és kozepes
fitoplankton EQR értékek ellenére, a kedvez6 klorofill-a értékeknek kdszonhetden a Tisza
2021-ben — 2020-hoz hasonléan — atlagosan jonak mindésitheté, azonban a nyari
Kisvizes idészakban (junius és augusztus) kifogasolhato (gyenge).

A medencék algafloraja esetében nagyjabol hasonld eredményeket kaptunk, mint 2020-
ban. Az a-klorofill értékeket is figyelembe véve, Osszességében éves szinten az
Abddszaloki-medence kivalo, mig a Sarudi-, a Poroszloi- és a Tiszavalki-medence jo
mindsitésti. Az egé€sz vizsgalati iddszakra elmondhatd, hogy az egyes csoportok
reprezentaltsagaban a korabbi évekhez képes jelentdsebb valtozas nem tortént. A Tiszdhoz
hasonloan, féként Centrales kovamoszatok, Chlorococcales z6ldalgak, illetve egybarazdas
moszatok alkottak a fitoplanktont. Megfigyelhetd azonban, hogy folyésirdnyt haladva a
kiiilepedés miatt csokken a keveredést igényld, rétegzddésre érzékeny Centrales kovaalgak
mennyisége ¢€s megnd a kis méretli, gyors szaporodasu, motilis vagy nagy
alakrezisztenciaval rendelkezd fajok aranya. Kiilondsen az Abadszaloki-medence esetében
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szembetiind, hogy 1ényegesen fajszegényebb, mint a duzzasztott Tisza-Szakasz €és a harom
fels6 medence, és folyamatosan kisméreti, nyilt vizi egybarazdas moszatok (Plagioselmis
nannoplanctica és P. lacustris) dominanciaja jellemzi. Ennek oka az is, hogy az
intenzivebb felhasznalas (strandok, molok) miatt egész évben vizzel boritott, a vizi
novényzettel bendtt terliletek aranya Iényegesen kisebb a harom felsé medencéhez képest,
igy az izolacio hatasa is kevésbé érvényesiil.

A felmérések alapjan lathato, hogy 2021-ben a Tisza-toban a fitoplankton faji 6sszetétele
— mennyiségi és mindségi szempontbdl is — a korabbi évekhez hasonloan kedvezé volt.
A rendkiviil fajgazdag fitoplankton kozosségben eléforduld fajok tobbsége a Tisza-td
mezo-eutrof jellegét jol reprezentdldé kozmopolita faj volt, vizmindségi problémakat
indikal6 cianobaktériumok és ostoros moszatok koziil relative kevés faj volt megtalalhato,
alacsony egyedszammal. A vizsgalatok alapjan megallapithaté, hogy a Tisza-t6
algologiai szempontbdl nem kifogasolhato, jo és kivalo vizmindségii
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11.2.2-5. tablazat: Az a-klorofill EQR, a Q index EQR és a HRPI/HLPI szerinti minésitése a Tisza-t6 négy medencéjének és a tarozén atfolyé (TT/1) Tiszanak 2021-ben

2021.

Q index EQR ____

Mintavételi Minésités
helyek: alapja
klorofill-a
EQR
Tisza (TT/1)
mindsités
klorofill-a
Abadszalok | EQR
i-6bol Q index EQR
(TA/3) HLPI
mindsités
klorofill-a
Sarudi- . EQR
medence | Qindex EQR
(TS/2) HLPI 0,50
mindsités kézepes
klorofill-a
Poroszléi- _ EQR
medence | Qindex EQR
(TP/1) HLPI
mindésités
klorofill-a
Tiszavalki- | EQR
medence | Qindex EQR
(TV/1) HLPI
mindsités

0,37

0,30

EQR
mindsités
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1.2.2- 6. tablazat

TA/3

T smiai £6 " Taxon ind./mL

axonomiat foesopor axo 3.23. 4.27. 5.18. 6.22. 7.20. 8.24. 9.14. 10.5.
Bacillariophyceae Achnanthes minutissima 0 0 0 0 0 10 0 0
Bacillariophyceae Amphora veneta 0 0 0 0 0 0 13 0
Bacillariophyceae Aulacoseira distans 26 0 393 65 0 0 0 0
Bacillariophyceae Aulacoseira granulata 0 0 0 0 20 0 13 0
Bacillariophyceae Cyclotella meneghiniana 1099 491 491 131 69 118 65 46
Bacillariophyceae Cyclotella stelligera 0 0 98 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Cymatopleura solea 13 0 0 0 10 0 0 0
Bacillariophyceae Cymbella affinis 0 0 0 0 10 0 0 0
Bacillariophyceae Diadesmis confervacea 0 0 0 0 10 0 0 0
Bacillariophyceae Fragilaria crotonensis 13 98 98 33 0 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula capitatoradiata 0 0 0 0 10 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula gregaria 13 0 49 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula lanceolata 0 0 49 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula sp. 0 0 0 0 0 0 13 0
Bacillariophyceae Nitzschia acicularis 26 344 196 65 20 29 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia dissipata 13 0 98 98 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia lorenziana 0 0 49 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia palea 0 49 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia recta 0 0 49 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia sigmoidea 0 49 49 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia sp. 0 0 0 0 29 0 0 7
Bacillariophyceae Rhoicosphenia abbreviata 0 0 49 0 0 10 0 0
Bacillariophyceae Skeletonema potamos 0 0 98 229 20 324 157 20
Bacillariophyceae Stephanodiscus hantzschii 0 1227 245 0 0 481 288 0
Bacillariophyceae Stephanodiscus minutulus 0 7166 2012 393 49 0 157 92
Bacillariophyceae Synedra acus 0 49 49 98 0 0 0 0
Bacillariophyceae Synedra ulna 13 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta 6sszesen 1217 9473 4074 1112 246 972 707 164
Chlorococcales Actinastrum hantzschii 0 49 49 0 10 0 13 0
Chlorococcales Ankistrodesmus falcatus 0 0 147 0 59 10 0 0
Chlorococcales Coelastrum microporum 0 0 49 164 0 0 0 0
Chlorococcales Dactylosphaerium jurisii 0 0 98 0 0 0 0 0
Chlorococcales Dichotomococcus curvatus 0 0 0 65 0 0 0 0
Chlorococcales Dictyosphaerium pulchellum 0 0 98 0 10 0 39 0
Chlorococcales Dictyosphaerium tetrachotomum 0 0 0 98 0 0 0 0
Chlorococcales Didymogenes palatina 0 0 0 0 0 0 13 0
Chlorococcales Kirchneriella obesa 0 0 0 0 0 0 13 0
Chlorococcales Komarekia appendiculata 0 0 0 131 0 0 0 0
Chlorococcales Lagerheimia genevensis 0 98 49 0 0 0 0 0
Chlorococcales Micractinium pusillum 0 98 0 65 0 10 0 0
Chlorococcales Monoraphidium arcuatum 0 98 98 0 0 0 0 0
Chlorococcales Monoraphidium contortum 0 442 1423 65 0 0 0 7
Chlorococcales Monoraphidium komarkovae 13 0 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Nephroselmis olivacea 0 0 0 33 0 0 0 0
Chlorococcales Planktosphaeria gelatinosa 0 0 0 65 0 59 79 0
Chlorococcales Pseudodidymocystis planctonica 0 0 0 33 20 10 0 0
Chlorococcales Pseudoschroederia robusta 0 0 0 0 0 0 13 0
Chlorococcales Scenedesmus acuminatus 0 0 0 0 0 0 0 7
Chlorococcales Scenedesmus bicaudatus 0 0 0 65 20 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus ecornis 0 0 0 0 10 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus intermedius 0 0 245 0 20 10 0 7
Chlorococcales Scenedesmus quadricauda 0 49 0 65 10 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus sp. 13 0 0 0 0 10 39 0
Chlorococcales Scenedesmus spinosus 0 0 49 0 0 0 0 0
Chlorococcales Schroederia setigera 0 0 0 196 10 0 0 0
Chlorococcales Tetraedron caudatum 0 0 0 0 10 0 0 0
Chlorococcales Tetraedron proteiforme 0 0 0 0 10 0 0 0
Chlorococcales Tetrastrum staurogeniaeforme 0 49 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Tetrastrum triangulare 0 0 0 0 10 0 0 0
Ulotrichales Koliella longiseta 0 0 0 0 0 0 13 0
Volvocales Carteria sp. 0 0 0 0 0 10 0 0
Volvocales Chlamydomonas acuta 0 0 0 0 10 0 0 0
Volvocales Chlamydomonas microscopica 0 0 0 0 157 0 0 0
Volvocales Chlamydomonas pseudopertusa 0 0 0 131 20 0 0 0
Volvocales Chlamydomonas reinhardtii 0 0 196 654 0 0 0 0
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1.2.2- 6. tablazat

TA/3

T smiai £6 " Taxon ind./mL

axonomiat foesopor axo 3.23. 4.27. 5.18. 6.22. 7.20. 8.24. 9.14. 10.5.
Volvocales Chlamydomonas sp. 92 196 393 1505 39 285 236 92
Volvocales Chlorogonium elongatum 0 49 49 491 0 10 0 0
Volvocales Eudorina elegans 0 0 0 360 0 20 0 0
Volvocales Phacotus lenticularis 0 0 0 0 108 0 0 26
Volvocales Pteromonas sp. 0 0 0 0 0 10 0 0
Volvocales Scherfellia dubia 0 0 0 0 0 0 26 0
Volvocales Scherfellia ovata 0 0 0 65 0 0 0 0
Volvocales Spermatozopsis exsultans 13 0 0 229 0 10 0 66
Volvocales Tetraselmis cordiformis 0 0 196 164 59 108 406 256
Volvocales Volvox aureus 0 49 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta dsszesen 131 1178 3141 4646 590 560 890 459
Chrysophyceae Chromulina sp. 0 0 0 360 0 0 0 0
Chrysophyceae Chrysamoeba sp. 0 0 0 33 0 0 0 0
Chrysophyceae Chrysococcus biporus 393 0 344 0 0 0 26 0
Chrysophyceae Dinobryon sertularia 0 0 0 65 0 0 0 0
Chrysophyceae Dinobryon sp. 0 147 49 0 0 0 0 0
Chrysophyceae Kephyrion rubri-claustri 52 0 98 0 0 0 0 0
Chrysophyceae Mallomonas akrokomos 13 0 0 0 0 0 0 0
Chrysophyceae Mallomonas sp. 0 0 0 0 0 0 0 7
Chrysophyceae Mallomonas tonsurata 26 0 0 0 0 0 0 0
Chrysophyceae Ochromonas sp. 79 0 49 0 0 0 0 0
Chrysophyceae Synura sp. 13 0 0 65 29 0 0 0
Chrysophyceae Synura uvella 0 98 0 0 0 20 105 13
Chrysophyta osszesen 576 245 540 523 29 20 131 20
Cryptophyta Chroomonas nordstedtii f. minor 0 0 638 0 0 0 0 0
Cryptophyta Cryptomonas curvata 0 49 0 0 10 39 0 7
Cryptophyta Cryptomonas erosa 26 49 98 458 256 196 118 26
Cryptophyta Cryptomonas marssonii 0 98 1276 818 1425 481 262 59
Cryptophyta Cryptomonas ovata 0 49 0 0 10 0 0 0
Cryptophyta Cryptomonas reflexa 0 0 0 98 98 88 0 7
Cryptophyta Katablepharis ovalis 157 49 982 458 0 29 183 79
Cryptophyta Plagioselmis lacustris 275 245 1521 458 49 658 1034 197
Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica 4725 6184 6086 7688 1524 1267 2643 1953
Cryptophyta 6sszesen 5183 6724 10601 9978 3372 2759 4240 2327
Cyanobacteria Aphanocapsa delicatissima 0 0 0 0 10 0 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa sp. 0 0 0 65 0 0 0 0
Cyanobacteria Chroococcus minutus 0 0 0 0 10 0 0 0
Cyanobacteria Merismopedia tenuissima 0 0 0 98 39 88 52 0
Cyanobacteria Oscillatoria sp. 0 0 0 0 0 0 0 7
Cyanobacteria 6sszesen 0 0 0 164 59 88 52 7
Dinophyta Gymnodinium sp. 0 49 147 33 0 0 0 26
Dinophyta Peridiniopsis sp. 0 0 0 0 0 39 26 0
Dinophyta Peridinium inconspicuum 0 0 0 0 0 0 0 33
Dinophyta Peridinium sp. 26 98 0 131 10 0 13 0
Dinophyta Peridinium umbonatum 0 0 0 0 0 0 13 0
Dinophyta dsszesen 26 147 147 164 10 39 52 59
Euglenophyta Euglena sp. 0 49 0 0 0 0 0 7
Euglenophyta Euglena tripteris 0 0 0 0 10 0 0 0
Euglenophyta Euglena viridis 13 0 0 0 0 10 0 0
Euglenophyta Phacus sp. 0 0 0 0 0 29 0 33
Euglenophyta Strombomonas sp. 0 0 0 33 0 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas sp. 0 0 0 0 10 0 0 0
Euglenophyta dsszesen 13 49 0 33 20 39 0 39
Haptophyta Chrysochromulina parva 0 5399 2 356 720 0 0 0 0
Haptophyta 6sszesen 0 5399 2 356 720 0 0 0 0
Osszes algaszdm 7146 23216 20859 17339 4325 4477 6072 3074
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1.2.2- 7. tablazat

TS/2
Taxonoémiai focsoport Taxon TE i
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Bacillariophyceae Asterionella formosa 66 131 65 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Aulacoseira ambigua 0 0 0 0 0 0 33 0
Bacillariophyceae Aulacoseira distans 1049 0 0 687 1035 49 65 229
Bacillariophyceae Aulacoseira granulata 0 0 0 65 246 16 0 0
Bacillariophyceae Aulacoseira muzzanensis 0 0 0 0 49 0 0 0
Bacillariophyceae Cocconeis placentula 0 0 0 0 49 0 0 0
Bacillariophyceae Cyclostephanos dubius 524 0 0 425 0 0 0 0
Bacillariophyceae Cyclotella atomus 0 0 0 0 0 82 0 0
Bacillariophyceae Cyclotella meneghiniana 1835 589 589 458 838 246 491 196
Bacillariophyceae Cyclotella stelligera 197 0 65 0 148 0 0 0
Bacillariophyceae Cymatopleura solea 66 33 0 0 197 0 0 0
Bacillariophyceae Fragilaria crotonensis 66 556 196 33 345 0 0 33
Bacillariophyceae Gyrosigma acuminatum 0 0 0 0 99 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula lanceolata 0 33 0 0 49 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula rhynchocephala 0 0 0 0 49 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula sp. 66 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia acicularis 197 1571 720 393 887 0 196 98
Bacillariophyceae Nitzschia constricta 0 0 0 0 49 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia dissipata 0 33 65 164 591 672 2029 0
Bacillariophyceae Nitzschia fruticosa 0 0 65 0 49 16 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia palea 66 33 0 33 739 0 65 33
Bacillariophyceae Nitzschia paleacea 0 0 0 131 99 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia recta 0 131 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia sp. 0 0 0 0 246 0 0 229
Bacillariophyceae Skeletonema potamos 0 0 65 65 148 49 687 360
Bacillariophyceae Stephanodiscus hantzschii 32569 1505 785 0 1133 639 622 687
Bacillariophyceae Stephanodiscus minutulus 4653 11419 6870 1276 296 0 294 524
Bacillariophyceae Stephanodiscus neoastraea 0 33 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Surirella minuta 0 0 0 0 49 0 0 0
Bacillariophyceae Surirella tenera 0 0 0 0 49 0 0 0
Bacillariophyceae Synedra acus 0 65 65 0 49 0 0 0
Bacillariophyceae Synedra sp. 0 0 0 0 99 0 0 0
Bacillariophyta dsszesen 41350 16131 9552 3730 7588 1771 4482 2390
Chlorococcales Actinastrum hantzschii 0 0 0 33 296 0 0 33
Chlorococcales Ankistrodesmus falcatus 0 229 196 65 493 0 0 33
Chlorococcales Ankistrodesmus fusiformis 0 98 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Ankistrodesmus gracilis 0 0 0 0 0 0 0 33
Chlorococcales Chlorella vulgaris 0 0 0 0 838 295 0 0
Chlorococcales Chlorotetraedron incus 0 0 0 98 49 0 0 0
Chlorococcales Coelastrum astroideum 0 0 0 98 0 0 0 0
Chlorococcales Coelastrum microporum 0 65 327 131 148 0 0 0
Chlorococcales Coelastrum sphaericum 0 0 0 0 49 0 0 0
Chlorococcales Crucigenia quadrata 0 0 65 0 0 0 0 0
Chlorococcales Crucigenia tetrapedia 0 0 0 196 148 0 65 33
Chlorococcales Crucigeniella crucifera 0 0 0 131 0 0 0 0
Chlorococcales Crucigeniella sp. 0 0 0 0 49 0 0 0
Chlorococcales Dactylosphaerium jurisii 0 196 393 0 0 0 0 0
Chlorococcales Diacanthos belenophorus 0 0 0 65 0 0 0 0
Chlorococcales Dichotomococcus curvatus 0 0 0 458 0 0 0 0
Chlorococcales Dictyosphaerium ehrenbergianum 0 0 0 0 197 0 0 0
Chlorococcales Dictyosphaerium pulchellum 66 0 0 0 99 0 65 0
Chlorococcales Dictyosphaerium tetrachotomum 0 0 0 229 0 0 0 0
Chlorococcales Didymocystis inermis 0 0 327 0 0 0 0 0
Chlorococcales Franceia ovalis 0 0 0 33 0 0 0 0
Chlorococcales Kirchneriella contorta 0 65 0 33 197 66 0 33
Chlorococcales Kirchneriella irregularis 0 0 327 0 0 0 0 0
Chlorococcales Kirchneriella lunaris 0 0 0 196 0 0 0 0
Chlorococcales Kirchneriella obesa 0 0 0 33 0 0 0 0
Chlorococcales Lagerheimia genevensis 0 164 458 262 0 0 0 0
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Chlorococcales Lagerheimia quadriseta 197 0 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Micractinium pusillum 131 0 0 0 99 0 0 0
Chlorococcales Monoraphidium arcuatum 0 33 327 65 49 16 65 33
Chlorococcales Monoraphidium contortum 262 1800 5692 1603 641 33 33 33
Chlorococcales Monoraphidium komarkovae 393 0 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Monoraphidium minutum 0 131 65 458 99 16 0 0
Chlorococcales Monoraphidium sp. 0 0 0 0 0 0 33 0
Chlorococcales Monoraphidium tortile 0 0 131 0 0 0 0 0
Chlorococcales Neodesmus danubialis 0 0 0 164 0 0 0 0
Chlorococcales Nephroselmis olivacea 0 0 131 0 0 0 0 0
Chlorococcales Oocystis lacustris 0 0 131 0 99 0 0 0
Chlorococcales Oocystis marssonii 0 0 0 0 0 33 65 0
Chlorococcales Oocystis sp. 0 0 0 262 0 0 0 0
Chlorococcales Pediastrum biradiatum 0 0 0 0 296 0 0 0
Chlorococcales Pediastrum duplex 0 0 0 0 49 0 0 0
Chlorococcales Planktosphaeria gelatinosa 0 0 0 65 246 33 98 0
Chlorococcales Pseudodidymocystis planctonica 0 0 0 425 0 0 98 33
Chlorococcales Scenedesmus acuminatus 0 0 65 65 99 0 33 0
Chlorococcales Scenedesmus acutus 0 0 0 33 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus armatus 0 0 65 0 0 0 164 0
Chlorococcales Scenedesmus bicaudatus 0 0 0 164 49 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus denticulatus 0 0 0 0 49 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus ecornis 0 0 65 0 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus incrassatulus 0 0 0 33 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus intermedius 0 0 393 196 49 66 196 164
Chlorococcales Scenedesmus ovalternus 0 0 0 33 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus quadricauda 66 65 65 294 99 0 131 33
Chlorococcales Scenedesmus sp. 0 196 0 131 49 49 33 33
Chlorococcales Scenedesmus spinosus 0 0 0 33 49 0 33 0
Chlorococcales Schroederia setigera 0 0 0 0 99 33 0 0
Chlorococcales Tetraedron caudatum 0 0 0 65 0 0 0 0
Chlorococcales Tetraedron minimum 0 0 65 0 0 16 0 0
Chlorococcales Tetraedron muticum 0 0 131 0 0 0 0 0
Chlorococcales Tetraedron regulare 0 0 0 65 148 0 33 0
Chlorococcales Tetrastrum elegans 0 0 0 33 0 0 0 0
Chlorococcales Tetrastrum staurogeniaeforme 0 65 0 0 0 0 33 0
Chlorococcales Tetrastrum triangulare 0 0 0 164 0 0 131 0
Chlorococcales Treubaria planctonica 0 0 0 98 49 0 0 0
Chlorococcales Treubaria triappendiculata 0 0 0 0 0 0 0 33
Desmidiales Closterium acutum 66 0 0 0 0 0 0 0
Ulotrichales Elakatothrix gelatinosa 0 0 0 0 49 0 0 0
Ulotrichales Koliella longiseta 0 98 65 131 49 0 65 33
Ulotrichales Planctonema lauterbornii 0 0 0 0 98 16 0 0
Volvocales Carteria sp. 0 0 0 0 49 0 0 0
Volvocales Chlamydomonas sp. 655 196 654 0 739 344 687 360
Volvocales Chlorogonium elongatum 0 0 65 0 296 0 0 0
Volvocales Eudorina elegans 0 0 0 33 345 0 0 0
Volvocales Phacotus lenticularis 0 0 0 0 0 0 262 33
Volvocales Pteromonas aequiciliata 0 0 0 33 0 0 0 0
Volvocales Pteromonas spp. 0 0 0 0 148 49 0 0
Volvocales Scourfieldia cordiformis 66 0 0 0 0 0 0 0
Volvocales Spermatozopsis exsultans 0 0 0 523 148 0 65 164
Volvocales Tetraselmis cordiformis 131 0 196 0 49 0 0 0
Chlorophyta 6sszesen 2031 3403 10403 7231 6849 1065 2388 1113
Chrysophyceae Chromulina sp. 0 0 0 0 0 0 0 458
Chrysophyceae Chrysamoeba 0 0 0 0 49 0 0 0
Chrysophyceae Chrysococcus biporus 917 0 0 425 0 0 98 0
Chrysophyceae Chrysococcus rufescens 197 0 0 262 99 0 0 0
Chrysophyceae Dinobryon divergens 0 33 0 131 0 0 0 0
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Chrysophyceae Dinobryon sertularia 66 0 0 65 0 0 0 0
Chrysophyceae Dinobryon sp. 0 0 0 0 0 0 0 33
Chrysophyceae Kephyrion rubri-claustri 0 0 0 131 0 0 131 0
Chrysophyceae Kephyrion sp. 131 0 0 0 0 0 0 0
Chrysophyceae Mallomonas sp. 0 0 0 33 0 16 0 0
Chrysophyceae Synura sp. 0 0 65 0 0 0 0 0
Chrysophyceae Synura uvella 131 33 0 0 0 82 65 65
Chrysophyta 6sszesen 1442 65 65 1047 148 98 294 557
Cryptophyta Chroomonas nordstedtii f. minor 0 0 0 393 0 131 0 229
Cryptophyta Cryptomonas curvata 0 98 0 98 0 0 0 0
Cryptophyta Cryptomonas erosa 131 0 0 556 394 148 229 753
Cryptophyta Cryptomonas marssonii 0 229 981 1014 936 443 556 1473
Cryptophyta Cryptomonas obovata 66 0 196 0 0 0 0 0
Cryptophyta Cryptomonas reflexa 66 0 131 65 49 148 0 295
Cryptophyta Katablepharis ovalis 0 0 523 0 0 0 0 164
Cryptophyta Plagioselmis lacustris 0 327 0 0 148 492 556 2946
Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica 2294 1505 2879 3272 4632 1525 2683 6351
Cryptophyta osszesen 2556 2160 4711 5399 6159 2886 4024 12211
Cyanobacteria Anabaena affinis 0 0 0 0 49 0 0 0
Cyanobacteria Anabaena compacta 0 0 0 33 0 0 0 0
Cyanobacteria Anabaena flos-aquae 0 0 0 0 49 0 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa delicatissima 0 33 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa holsatica 0 0 0 0 0 33 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa incerta 0 0 0 0 296 0 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa sp. 0 0 0 98 148 0 65 0
Cyanobacteria Aphanothece sp. 0 0 65 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Chroococcus limneticus 0 0 0 0 99 0 0 0
Cyanobacteria Coelosphaerium kuetzingianum 0 0 0 0 49 0 0 0
Cyanobacteria Gomphosphaeria lacustris 0 0 0 65 0 0 0 0
Cyanobacteria Merismopedia punctata 0 0 0 0 148 0 0 0
Cyanobacteria Merismopedia tenuissima 0 65 589 65 148 426 1440 360
Cyanobacteria Planktolyngbya contorta 0 0 65 0 99 33 0 0
Cyanobacteria Planktolyngbya limnetica 0 65 0 65 0 0 0 0
Cyanobacteria Pseudanabaena limnetica 66 33 65 65 0 0 0 33
Cyanobacteria Pseudanabaena sp. 0 0 0 0 99 0 0 0
Cyanobacteria dsszesen 66 196 785 393 1183 492 1505 393
Dinophyta Gymnodinium sp. 0 65 0 33 0 0 0 65
Dinophyta Peridinium inconspicuum 0 0 0 98 0 0 0 0
Dinophyta Peridinium sp. 0 33 0 0 197 16 65 33
Dinophyta Peridinium umbonatum 131 0 0 0 0 0 0 0
Dinophyta 6sszesen 131 98 0 131 197 16 65 98
Euglenophyta Euglena acus 0 0 0 0 49 0 0 0
Euglenophyta Euglena clavata 0 0 0 0 0 0 33 0
Euglenophyta Euglena ehrenbergii 0 0 0 0 0 16 0 0
Euglenophyta Euglena gasterosteus 0 0 0 0 99 82 0 0
Euglenophyta Euglena oxyuris 0 0 0 0 0 0 0 33
Euglenophyta Euglena proxima 0 65 0 0 0 0 0 0
Euglenophyta Euglena sp. 0 0 0 65 99 0 98 33
Euglenophyta Euglena tripteris 0 0 0 0 148 0 0 0
Euglenophyta Euglena viridis 0 0 131 0 0 0 0 0
Euglenophyta Lepocinclis ovum 0 0 0 0 99 0 0 0
Euglenophyta Lepocinclis sp. 0 0 0 65 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus acuminatus 0 0 0 33 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus curvicauda 0 0 0 0 49 0 33 0
Euglenophyta Phacus longicauda v. tortuosus 0 0 0 0 49 16 0 0
Euglenophyta Phacus orbicularis 0 0 0 0 49 0 0 0
Euglenophyta Phacus pyrum 0 0 65 0 148 0 0 0
Euglenophyta Phacus skujae 0 0 0 98 0 49 0 0
Euglenophyta Phacus sp. 0 0 0 0 99 0 33 0
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Euglenophyta Phacus wettsteinii 0 0 0 0 0 16 0 0
Euglenophyta Strombomonas deflandrei 0 0 65 0 0 0 0 0
Euglenophyta Strombomonas fluviatilis 0 0 0 0 0 0 33 0
Euglenophyta Strombomonas schauinslandii 0 0 0 0 0 16 0 0
Euglenophyta Trachelomonas granulata 0 0 0 33 0 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas sp. 0 0 0 0 197 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas volvocina 0 0 0 65 0 0 0 0
Euglenophyta ésszesen 0 65 262 360 1084 197 229 65
Haptophyta Chrysochromulina parva 0 0 3860 294 0 0 0 0
Haptophyta Cladomonas fruticulosa 65 0 0 0 0 0 0 0
Haptophyta Gsszesen 65 0 3860 294 0 0 0 0
Osszes algaszam 47641 22119 29638 18584 23208 6525 12989 16827
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Bacillariophyceae Asterionella formosa 98 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Aulacoseira ambigua 0 0 0 33 50 0 10
Bacillariophyceae Aulacoseira distans 98 65 419 362 175 79 98
Bacillariophyceae Aulacoseira granulata 0 0 0 230 75 10 0
Bacillariophyceae Aulacoseira muzzanensis 0 0 0 0 50 0 0
Bacillariophyceae Cyclostephanos dubius 98 0 99 0 0 20 0
Bacillariophyceae Cyclotella atomus 0 0 0 0 100 0 0
Bacillariophyceae Cyclotella meneghiniana 4221 2290 321 757 399 285 10
Bacillariophyceae Cyclotella stelligera 0 196 0 0 25 0 0
Bacillariophyceae Cymatopleura solea 0 0 0 33 25 0 0
Bacillariophyceae Fragilaria crotonensis 785 131 74 0 0 10 0
Bacillariophyceae Melosira varians 98 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula capitatoradiata 0 65 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia acicularis 1 669 131 321 33 25 79 0
Bacillariophyceae Nitzschia dissipata 0 65 99 0 125 39 0
Bacillariophyceae Nitzschia fruticosa 0 0 0 33 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia gracilis 0 0 0 164 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia palea 0 0 0 230 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia recta 0 65 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia sigmoidea 98 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia sp. 0 0 0 230 0 0 10
Bacillariophyceae Nitzschia vermicularis 0 65 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Skeletonema potamos 98 196 0 0 200 196 0
Bacillariophyceae Stephanodiscus hantzschii 8049 1047 197 526 724 88 69
Bacillariophyceae Stephanodiscus minutulus 5595 8963 838 592 0 69 0
Bacillariophyceae Surirella brebissonii 0 0 0 0 0 10 0
Bacillariophyceae Surirella robusta 0 0 0 0 25 0 0
Bacillariophyceae Synedra acus 491 0 0 0 0 10 0
Bacillariophyceae Synedra sp. 98 0 0 0 0 10 0
Bacillariophyceae Synedra ulna 98 0 0 33 0 0 0
Bacillariophyta 6sszesen 21596 13282 2367 3257 1996 903 196
Chlorococcales Actinastrum hantzschii 0 0 25 33 0 10 0
Chlorococcales Ankistrodesmus falcatus 0 131 74 592 150 0 10
Chlorococcales Chlorella vulgaris 0 0 0 888 150 0 137
Chlorococcales Chlorotetraedron incus 0 0 99 33 0 0 0
Chlorococcales Coelastrum astroideum 0 0 49 0 0 10 0
Chlorococcales Coelastrum microporum 196 196 222 0 100 20 0
Chlorococcales Coelastrum sphaericum 0 0 0 33 0 0 0
Chlorococcales Crucigenia quadrata 0 0 0 33 0 0 0
Chlorococcales Crucigenia tetrapedia 0 0 99 33 0 69 39
Chlorococcales Crucigeniella apiculata 0 0 0 0 25 0 0
Chlorococcales Crucigeniella crucifera 0 0 197 0 0 0 0
Chlorococcales Crucigeniella sp. 0 0 0 66 0 20 10
Chlorococcales Dactylosphaerium jurisii 98 327 222 0 0 0 0
Chlorococcales Diacanthos belenophorus 0 65 0 33 0 0 0
Chlorococcales Dichotomococcus curvatus 0 0 419 0 0 0 0
Chlorococcales Dictyosphaerium ehrenbergianum 0 0 0 33 0 0 0
Chlorococcales Dictyosphaerium pulchellum 294 0 99 66 175 29 20
Chlorococcales Didymocystis inermis 0 0 99 0 0 0 0
Chlorococcales Didymogenes palatina 0 0 0 0 25 0 0
Chlorococcales Eutetramorus planctonicus 0 0 0 33 0 0 0
Chlorococcales Franceia ovalis 0 0 0 33 0 0 0
Chlorococcales Kirchneriella contorta 0 0 0 99 75 0 10
Chlorococcales Kirchneriella irregularis 98 0 74 0 0 0 0
Chlorococcales Kirchneriella lunaris 0 0 197 66 0 0 0
Chlorococcales Lagerheimia genevensis 98 327 123 0 0 0 0
Chlorococcales Lagerheimia wratislawiensis 0 0 49 33 0 0 0
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Chlorococcales Micractinium pusillum 0 131 49 0 0 39 0
Chlorococcales Monoraphidium arcuatum 883 65 25 0 25 39 29
Chlorococcales Monoraphidium circinale 0 0 0 99 0 0 0
Chlorococcales Monoraphidium contortum 5203 3206 2392 230 0 59 20
Chlorococcales Monoraphidium griffithii 0 65 0 33 0 10 0
Chlorococcales Monoraphidium minutum 294 0 666 0 50 88 10
Chlorococcales Oocystis borgei 0 0 0 0 0 0 10
Chlorococcales Oocystis lacustris 196 0 0 0 0 29 39
Chlorococcales Oocystis marssonii 0 0 0 99 200 0 0
Chlorococcales Oocystis sp. 0 0 222 164 0 0 0
Chlorococcales Pediastrum biradiatum 0 0 0 66 50 10 0
Chlorococcales Pediastrum tetras 0 0 49 0 0 0 0
Chlorococcales Planktosphaeria gelatinosa 0 0 49 33 75 20 0
Chlorococcales Pseudodidymocystis planctonica 0 0 197 263 125 29 10
Chlorococcales Pseudoschroederia robusta 0 0 0 66 50 0 0
Chlorococcales Scenedesmus acuminatus 0 65 25 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus acutiformis 0 0 25 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus acutus 0 131 345 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus armatus 0 0 0 33 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus bicaudatus 0 0 123 33 0 10 0
Chlorococcales Scenedesmus denticulatus 0 0 0 66 0 10 0
Chlorococcales Scenedesmus ecornis 0 0 74 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus intermedius 0 523 49 33 25 39 39
Chlorococcales Scenedesmus quadricauda 196 327 148 33 25 20 0
Chlorococcales Scenedesmus sp. 0 196 49 66 250 29 29
Chlorococcales Scenedesmus spinosus 0 65 25 0 0 0 0
Chlorococcales Schroederia setigera 0 0 25 66 100 29 10
Chlorococcales Siderocelis ornata 0 0 0 66 0 0 0
Chlorococcales Tetrachlorella alternans 0 0 0 0 0 0 10
Chlorococcales Tetrachlorella coronata 0 0 0 33 0 0 0
Chlorococcales Tetraedron caudatum 0 65 74 0 25 29 0
Chlorococcales Tetraedron minimum 0 65 99 0 0 0 0
Chlorococcales Tetraedron muticum 0 0 49 0 0 10 20
Chlorococcales Tetraedron proteiforme 0 0 0 0 25 0 10
Chlorococcales Tetraedron regulare 0 0 49 33 0 0 0
Chlorococcales Tetrastrum glabrum 0 65 0 0 0 0 0
Chlorococcales Tetrastrum staurogeniaeforme 98 0 25 33 0 0 0
Chlorococcales Tetrastrum triangulare 0 0 74 132 0 39 0
Chlorococcales Treubaria planctonica 0 0 0 164 0 0 0
Chlorococcales Treubaria triappendiculata 98 0 0 0 25 0 0
Desmidiales Staurastrum tetracerum 0 0 0 0 25 0 0
Ulotrichales Elakatothrix gelatinosa 0 0 0 0 0 10 0
Ulotrichales Koliella longiseta 294 196 173 0 0 88 0
Ulotrichales Planctonema lauterbornii 0 0 0 33 49 0 0
Volvocales Carteria sp. 98 0 0 0 0 0 0
Volvocales Chlamydomonas pertusa 0 131 0 0 0 0 0
Volvocales Chlamydomonas reinhardtii 0 196 0 0 50 0 0
Volvocales Chlamydomonas sp. 294 458 0 428 50 88 0
Volvocales Chlorogonium elongatum 196 196 0 33 0 0 0
Volvocales Eudorina elegans 196 65 25 99 0 10 0
Volvocales Pandorina morum 0 0 0 33 0 0 0
Volvocales Phacotus lenticularis 0 0 0 66 100 0 0
Volvocales Pteromonas angulosa 0 0 0 0 25 0 0
Volvocales Spermatozopsis exsultans 0 131 518 66 0 10 0
Volvocales Tetraselmis cordiformis 98 65 0 0 0 0 39
Volvocales Tetraspora sp. 0 0 0 0 98 0 0
Chlorophyta dsszesen 8933 7459 7668 4705 2143 903 501
Chrysophyceae Chrysamoeba sp. 0 0 0 0 25 0 0
Chrysophyceae Chrysococcus biporus 589 327 542 33 75 167 736
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Chrysophyceae Chrysococcus rufescens 393 0 0 0 25 0 0
Chrysophyceae Dinobryon bavaricum 0 0 0 0 0 275 0
Chrysophyceae Dinobryon divergens 0 0 25 33 0 88 0
Chrysophyceae Dinobryon korshikovii 0 0 0 0 25 10 0
Chrysophyceae Dinobryon sociale 0 0 0 0 0 0 39
Chrysophyceae Kephyrion moniliferum 0 0 0 0 0 20 20
Chrysophyceae Kephyrion rubri-claustri 0 327 0 0 0 20 20
Chrysophyceae Mallomonas sp. 98 0 0 0 25 0 0
Chrysophyceae Ochromonas sp. 1178 0 0 0 0 49 0
Chrysophyceae Synura uvella 0 0 0 0 75 39 0
Chrysophyta dsszesen 2 258 654 567 66 250 668 815
Cryptophyta Chroomonas nordstedtii 0 0 0 0 0 39 0
Cryptophyta Chroomonas nordstedtii f. minor 0 981 0 0 349 0 39
Cryptophyta Cryptomonas curvata 98 0 0 66 0 0 20
Cryptophyta Cryptomonas erosa 98 393 0 230 349 88 88
Cryptophyta Cryptomonas marssonii 1080 1047 469 921 1572 491 491
Cryptophyta Cryptomonas ovata 196 0 0 0 0 0 0
Cryptophyta Cryptomonas phaseolus 0 0 0 0 0 0 29
Cryptophyta Cryptomonas reflexa 98 0 0 0 175 29 0
Cryptophyta Katablepharis ovalis 589 458 0 0 0 0 0
Cryptophyta Plagioselmis lacustris 98 0 0 99 175 79 628
Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica 5104 3337 345 2731 1148 1610 1385
Cryptophyta ésszesen 7362 6216 814 4047 3768 2337 2681
Cyanobacteria Anabaena affinis 0 0 0 99 0 0 0
Cyanobacteria Anabaena flos-aquae 0 0 0 66 0 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa delicatissima 0 0 25 0 25 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa holsatica 0 0 0 0 0 49 0
Cyanobacteria Aphanocapsa incerta 0 0 0 164 50 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa sp. 0 0 0 99 0 0 0
Cyanobacteria Aphanothece sp. 0 65 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Chroococcus limneticus 0 0 0 33 0 0 0
Cyanobacteria Merismopedia tenuissima 98 393 25 362 1048 59 0
Cyanobacteria Planktolyngbya contorta 0 0 49 0 0 0 0
Cyanobacteria Planktolyngbya limnetica 196 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Pseudanabaena limnetica 196 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Pseudanabaena sp. 0 0 0 33 0 0 0
Cyanobacteria 6sszesen 491 458 99 855 1123 108 0
Dinophyta Gymnodinium sp. 196 0 0 0 0 0 0
Dinophyta Peridiniopsis sp. 0 0 0 0 50 0 0
Dinophyta Peridinium sp. 0 131 0 33 100 29 10
Dinophyta 6sszesen 196 131 0 33 150 29 10
Euglenophyta Cryptoglena pigra 0 0 0 66 0 0 0
Euglenophyta Euglena acus 0 0 0 33 0 0 0
Euglenophyta Euglena clavata 0 65 0 66 0 0 0
Euglenophyta Euglena gasterosteus 0 0 0 0 50 0 0
Euglenophyta Euglena pisciformis 0 0 0 33 0 0 0
Euglenophyta Euglena proxima 0 65 0 0 0 0 0
Euglenophyta Euglena sp. 0 65 0 33 50 0 0
Euglenophyta Euglena tripteris 0 65 0 33 0 0 0
Euglenophyta Euglena viridis 196 0 25 0 0 0 0
Euglenophyta Lepocinclis fusiformis 0 0 0 33 0 0 0
Euglenophyta Lepocinclis ovum 98 0 0 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus acuminatus 0 0 25 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus aenigmaticus 0 65 0 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus curvicauda 0 0 0 33 25 0 0
Euglenophyta Phacus inflexus 0 0 0 33 0 0 0
Euglenophyta Phacus pleuronectes 0 0 0 0 0 0 10
Euglenophyta Phacus pyrum 0 0 0 33 0 0 0
Euglenophyta Strombomonas fluviatilis 0 0 25 0 50 0 0
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TP/1
Taxonomiai fcsoport Taxon 4.26. 5.17. 6.21. 7.19. 8.23. 9.13. 10.4
Euglenophyta Strombomonas girardiana 0 0 0 0 10
Euglenophyta Strombomonas sp. 0 0 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas granulosa 0 0 74 0 0
Euglenophyta Trachelomonas oblonga 0 0 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas sp. 0 0 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas volvocina 0 0 25 0 10
Euglenophyta dsszesen 294 173 29
Haptophyta Chrysochromulina parva 5203 222 0 0
Haptophyta dsszesen 5203 222 0
Xanthophyceae Centritractus belenophorus 0 0 0
Xanthophyceae Ophiocytium capitatum 0 49 0 0
Xanthophyceae Pseudostaurastrum hastatum 0 0 0 10
Xanthophyta dsszesen 0 49 10
Osszes algaszam 46 333 32648 11959 4 242
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TV/1
T Smiai £ . T ind./mL

axonomial focsopor on 4.26. 5.17. 6.21. 7.19. 8.23. 9.13. 10.4.
Bacillariophyceae Asterionella formosa 65 0 98 0 0 0 25
Bacillariophyceae Attheya zachariasii 0 0 0 0 66 0 0
Bacillariophyceae Aulacoseira ambigua 0 0 0 0 98 0 0
Bacillariophyceae Aulacoseira distans 213 458 1276 66 98 49 173
Bacillariophyceae Aulacoseira granulata 0 0 98 33 0 49 0
Bacillariophyceae Aulacoseira muzzanensis 0 0 0 16 0 0 0
Bacillariophyceae Cyclostephanos dubius 0 0 785 0 66 0 25
Bacillariophyceae Cyclotella meneghiniana 1603 3467 6086 1884 1443 1129 296
Bacillariophyceae Cyclotella stelligera 0 785 0 66 0 0 0
Bacillariophyceae Cymatopleura solea 16 0 98 0 33 0 0
Bacillariophyceae Fragilaria crotonensis 49 65 0 0 164 0 0
Bacillariophyceae Gyrosigma acuminatum 16 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Melosira varians 0 65 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula gregaria 16 65 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula hungarica v. capitata 16 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula radiosa 0 0 0 16 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula rhynchocephala 16 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia acicularis 327 327 1374 164 262 49 49
Bacillariophyceae Nitzschia dissipata 49 0 589 0 98 49 25
Bacillariophyceae Nitzschia fruticosa 0 0 0 33 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia palea 0 0 196 16 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia sigmoidea 0 65 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia vermicularis 33 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Skeletonema potamos 0 1243 4221 115 230 3681 0
Bacillariophyceae Stephanodiscus hantzschii 2306 5561 2651 344 492 196 222
Bacillariophyceae Stephanodiscus minutulus 360 4580 5301 295 262 245 420
Bacillariophyceae Stephanodiscus neoastraea 16 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Synedra acus 0 0 196 0 0 0 0
Bacillariophyceae Synedra sp. 0 0 0 0 33 0 0
Bacillariophyceae Synedra ulna 16 65 0 0 0 0 0
Bacillariophyta dsszesen 5118 16748 22971 3048 3344 5448 1234
Chlorococcales Actinastrum hantzschii 16 65 295 16 66 0 25
Chlorococcales Ankistrodesmus falcatus 0 65 0 623 951 0 0
Chlorococcales Chlorella vulgaris 0 0 0 590 0 0 0
Chlorococcales Chlorotetraedron incus 0 0 98 0 0 0 0
Chlorococcales Coelastrum astroideum 0 0 196 0 0 0 0
Chlorococcales Coelastrum microporum 0 0 1080 98 525 0 123
Chlorococcales Crucigenia quadrata 0 0 0 33 66 0 0
Chlorococcales Crucigenia tetrapedia 0 0 295 49 0 0 25
Chlorococcales Crucigeniella apiculata 0 0 196 33 0 0 0
Chlorococcales Diacanthos belenophorus 0 0 98 49 33 0 0
Chlorococcales Dichotomococcus curvatus 0 0 393 0 0 0 0
Chlorococcales Dictyosphaerium pulchellum 49 262 0 0 0 98 74
Chlorococcales Dictyosphaerium tetrachotomum 0 0 589 0 131 0 0
Chlorococcales Franceia ovalis 0 0 0 0 33 0 0
Chlorococcales Kirchneriella contorta 0 0 393 0 361 0 49
Chlorococcales Kirchneriella irregularis 0 0 393 0 0 0 0
Chlorococcales Kirchneriella lunaris 49 0 393 0 0 0 25
Chlorococcales Lagerheimia ciliata 0 0 98 0 0 0 0
Chlorococcales Micractinium pusillum 0 65 0 82 33 0 49
Chlorococcales Monoraphidium arcuatum 49 131 0 33 0 49 74
Chlorococcales Monoraphidium contortum 311 2617 3534 311 164 294 123
Chlorococcales Monoraphidium griffithii 0 0 295 16 0 49 25
Chlorococcales Monoraphidium minutum 16 65 0 574 131 98 0
Chlorococcales Nephrochlamys subsolitaria 0 0 98 0 0 0 0
Chlorococcales Nephroselmis olivacea 0 0 295 0 0 0 0
Chlorococcales Oocystis lacustris 0 0 295 164 0 0 0
Chlorococcales Oocystis marssonii 0 0 0 0 131 0 0
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Axonomiat foesopor axon 4.26. 5.17. 6.21. 7.19. 8.23. 9.13. 10.4.
Chlorococcales Pediastrum biradiatum 0 0 0 0 33 0 25
Chlorococcales Pediastrum duplex 0 0 0 0 0 49 0
Chlorococcales Pediastrum tetras 16 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Planktosphaeria gelatinosa 0 65 0 0 459 98 0
Chlorococcales Pseudodidymocystis planctonica 33 0 884 393 230 49 0
Chlorococcales Scenedesmus acuminatus 0 0 0 16 33 49 0
Chlorococcales Scenedesmus armatus 0 0 0 0 0 98 25
Chlorococcales Scenedesmus bicaudatus 0 0 98 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus denticulatus 0 0 0 16 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus ecornis 0 0 196 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus incrassatulus 0 0 0 16 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus intermedius 0 65 295 98 164 196 25
Chlorococcales Scenedesmus opoliensis 0 65 0 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus ovalternus 0 0 98 0 0 49 0
Chlorococcales Scenedesmus quadricauda 16 65 491 33 66 49 49
Chlorococcales Scenedesmus sp. 0 262 0 0 0 98 25
Chlorococcales Scenedesmus spinosus 0 65 98 0 0 0 0
Chlorococcales Schroederia indica 0 0 0 0 66 0 0
Chlorococcales Schroederia setigera 0 0 0 33 66 0 0
Chlorococcales Siderocelis ornata 0 0 0 0 66 0 25
Chlorococcales Tetrachlorella alternans 0 0 589 16 0 0 0
Chlorococcales Tetraedron caudatum 0 0 196 16 0 0 25
Chlorococcales Tetraedron minimum 33 0 0 16 0 0 0
Chlorococcales Tetraedron muticum 0 0 196 16 66 0 0
Chlorococcales Tetraedron regulare 0 0 0 0 0 0 25
Chlorococcales Tetrastrum glabrum 0 0 196 0 0 49 0
Chlorococcales Tetrastrum heteracanthum 0 0 0 16 0 0 0
Chlorococcales Tetrastrum staurogeniaeforme 16 131 98 16 0 0 0
Chlorococcales Tetrastrum triangulare 0 0 196 33 66 0 0
Chlorococcales Treubaria planctonica 0 0 98 0 0 0 0
Chlorococcales Treubaria triappendiculata 0 0 295 33 98 0 0
Desmidiales Closterium acutum 0 0 98 0 0 0 0
Desmidiales Cosmarium sp. 0 0 0 0 0 49 0
Ulotrichales Elakatothrix gelatinosa 0 65 98 0 33 0 0
Ulotrichales Koliella longiseta 49 458 0 0 0 147 123
Ulotrichales Planctonema lauterbornii 0 0 0 16 33 0 0
Volvocales Carteria sp. 0 0 0 33 0 0 0
Volvocales Chlamydomonas pertusa 16 0 0 0 0 0 0
Volvocales Chlamydomonas reinhardtii 82 0 0 0 0 0 0
Volvocales Chlamydomonas sp. 65 196 589 279 98 0 49
Volvocales Chlorogonium elongatum 0 0 0 49 0 0 0
Volvocales Eudorina elegans 16 0 0 0 0 0 0
Volvocales Pandorina morum 0 0 0 16 0 0 0
Volvocales Phacotus lenticularis 0 0 0 33 98 0 0
Volvocales Pteromonas pseudoangulosa 0 0 0 0 0 0 25
Volvocales Pteromonas sp. 0 0 0 66 33 0 0
Volvocales Spermatozopsis exsultans 0 0 196 115 66 0 0
Volvocales Tetraselmis cordiformis 33 65 0 0 0 0 0
Zygnematales Mougeotia sp. 0 0 0 16 0 0 0
Chlorophyta 6sszesen 867 4776 14038 4063 4394 1570 1012
Chrysophyceae Bicosoeca planctonica 0 0 0 0 0 0 25
Chrysophyceae Chrysococcus biporus 131 262 1080 66 33 147 963
Chrysophyceae Dinobryon bavaricum 0 0 0 0 66 0 469
Chrysophyceae Dinobryon divergens 0 0 393 0 0 0 198
Chrysophyceae Dinobryon sertularia 49 131 0 0 0 0 99
Chrysophyceae Dinobryon sertularia v. protuberans 0 0 0 0 0 0 49
Chrysophyceae Dinobryon sociale 0 0 0 0 0 0 494
Chrysophyceae Dinobryon sp. 0 0 0 16 0 0 0
Chrysophyceae Kephyrion cordatum 0 0 0 0 66 0 0
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R on 4.26. 5.17. 6.21. 7.19. 8.23. 9.13. 10.4.
Chrysophyceae Kephyrion moniliferum 0 0 0 0 98 49 0
Chrysophyceae Kephyrion rubri-claustri 0 0 491 0 0 0 49
Chrysophyceae Kephyrion spirale 0 0 0 0 33 0 0
Chrysophyceae Mallomonas caudata 0 0 0 0 0 0 25
Chrysophyceae Mallomonas sp. 0 0 196 0 0 0 0
Chrysophyceae Synura uvella 164 327 0 82 66 1521 543
Chrysophyta 6sszesen 343 720 2160 164 361 1718 2913
Cryptophyta Chroomonas nordstedtii 0 0 0 0 131 0 0
Cryptophyta Chroomonas nordstedtii f. minor 0 589 0 0 0 0 173
Cryptophyta Cryptomonas curvata 16 0 0 0 66 0 99
Cryptophyta Cryptomonas erosa 65 196 589 131 500 1031 222
Cryptophyta Cryptomonas marssonii 147 523 982 688 984 3583 1086
Cryptophyta Cryptomonas obovata 0 65 0 0 0 0 0
Cryptophyta Cryptomonas ovata 0 0 98 0 0 49 0
Cryptophyta Cryptomonas phaseolus 0 0 0 0 0 147 0
Cryptophyta Cryptomonas reflexa 0 0 0 0 230 589 99
Cryptophyta Katablepharis ovalis 33 196 0 0 0 0 0
Cryptophyta Plagioselmis lacustris 82 0 0 82 328 442 123
Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica 948 3271 5890 475 4590 7558 2790
Cryptophyta dsszesen 1292 4841 7559 1376 6918 13398 4592
Cyanobacteria Anabaena flos-aquae 0 0 0 16 0 0 0
Cyanobacteria Anabaena sp. 0 0 0 0 33 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa holsatica 0 0 0 0 0 0 25
Cyanobacteria Aphanocapsa incerta 0 0 0 0 33 0 0
Cyanobacteria Merismopedia tenuissima 0 65 0 82 787 0 0
Cyanobacteria Oscillatoria sp. 0 0 0 16 0 0 0
Cyanobacteria Planktolyngbya contorta 0 0 196 16 0 0 0
Cyanobacteria Planktolyngbya limnetica 0 0 98 0 0 0 0
Cyanobacteria Pseudanabaena limnetica 49 65 0 0 0 0 0
Cyanobacteria 6sszesen 49 131 295 131 853 0] 25
Dinophyta Peridiniopsis sp. 0 0 0 0 0 0 49
Dinophyta Peridinium sp. 0 0 0 0 33 0 74
Dinophyta Peridinium umbonatum 16 0 0 33 0 0 0
Dinophyta ésszesen 16 0 0 33 33 0 123
Euglenophyta Euglena acus 0 0 0 0 33 49 0
Euglenophyta Euglena clavata 0 0 0 33 0 49 0
Euglenophyta Euglena ehrenbergii 0 0 0 0 33 0 0
Euglenophyta Euglena geniculata 0 0 98 0 0 98 0
Euglenophyta Euglena limnophila 0 0 0 0 0 49 0
Euglenophyta Euglena proxima 0 0 98 0 0 0 0
Euglenophyta Euglena sp. 0 0 98 33 33 98 74
Euglenophyta Euglena spathirhyncha 0 0 0 16 0 49 0
Euglenophyta Euglena tripteris 0 0 98 0 0 49 0
Euglenophyta Euglena viridis 0 0 0 0 0 49 0
Euglenophyta Lepocinclis ovum 0 0 0 16 66 0 0
Euglenophyta Pedinomonas sp. 0 0 0 0 0 0 49
Euglenophyta Phacus curvicauda 0 0 0 16 33 0 0
Euglenophyta Phacus longicauda v. tortuosus 0 0 0 16 0 0 0
Euglenophyta Phacus nordstedtii 0 0 98 0 0 0 25
Euglenophyta Phacus oscillans 0 0 0 33 0 0 0
Euglenophyta Phacus pleuronectes 0 0 98 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus skujae 0 0 295 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus sp. 0 65 0 0 0 0 0
Euglenophyta Strombomonas acuminata 0 0 0 0 0 49 0
Euglenophyta Trachelomonas intermedia 0 65 0 0 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas volvocina 0 0 196 16 33 0 0
Euglenophyta Trachelomonas volvocinopsis 0 0 0 0 0 0 25
Euglenophyta osszesen 0 131 1080 180 230 540 172
Haptophyta Chrysochromulina parva 114 1047 0 0 0 0 0
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AXOnOmIAL 16esopor axon 4.26. 5.17. 6.21. 7.19. 8.23. 9.13. 10.4.
Haptophyta Gsszesen 114 1047 0 0 0 0 0]
Xanthophyceae Ophiocytium capitatum 0 65 0 0 33 0 0
Xanthophyceae Pseudostaurastrum hastatum 0 0 0 16 0 0 0
Xanthophyta 6sszesen 0 65 0 16 33 0 0
Osszes algaszim 7800 28459 48102 9012 16165 22674 10073

134/ 220 oldal



BIOLOGIAI VIZSGALATOK

Fitoplankton vizsgalat

1.2.2- 10. tablazat

TT/1
Taxonémiai focsoport Taxon . 3.22. 4.26. 6.21. 8. 23, . 8. 12.6.
Bacillariophyceae Achnanthes minutissima 3 37 0 0 0 0 0 0 54
Bacillariophyceae Asterionella formosa 1 0 12 65 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Aulacoseira ambigua 0 0 0 0 0 16 0 0 0
Bacillariophyceae Aulacoseira distans 7 0 39 360 0 33 7 0 0
Bacillariophyceae Aulacoseira granulata 1 0 0 33 7 0 3 0 0
Bacillariophyceae Cyclostephanos dubius 0 0 0 164 0 0 0 0 29
Bacillariophyceae Cyclotella meneghiniana 6 48 619 982 801 8 259
Bacillariophyceae Cyclotella stelligera 0 0 4 0 0 16 0 0 0 0
Bacillariophyceae Cymbella silesiaca 3 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Cymbella sp. 0 0 4 0 0 0 0 0 0 51
Bacillariophyceae Diatoma vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 152
Bacillariophyceae Fragilaria crotonensis 7 0 32 33 0 16 0 0 0 29
Bacillariophyceae Gyrosigma acuminatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula cryptocephala 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula lanceolata 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Navicula sp. 0 50 0 0 7 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia acicularis 0 37 79 33 0 0 92 7 4 59
Bacillariophyceae Nitzschia constricta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Bacillariophyceae Nitzschia dissipata 1 0 20 10 0 79 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia frustulum 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia fruticosa 0 0 0 0 33 0 16 0 7 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia palea 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia recta 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia sigmoidea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Bacillariophyceae Nitzschia sp. 2 17 0 2 0 26 16 26 0 0 0
Bacillariophyceae Nitzschia vermicularis 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyceae Skeletonema potamos 0 0 0 0 327 671 20 0
Bacillariophyceae Stephanodiscus hantzschii 0 416 221 3764 151 98 0 22
Bacillariophyceae Stephanodiscus minutulus 0 0 177 295 114 34 0
Bacillariophyceae Stephanodiscus neoastraea 1 5 16 2 0 0 0 0
Bacillariophyceae Surirella brebissonii 1 0 4 5 0 0 7 0 5
Bacillariophyceae Synedra acus 1 0 0 2 0 0 7 0 0
Bacillariophyceae Synedra ulna 0 0 4 0 0 0 0 47
Bacillariophyta 6sszesen 619 1281 6 087 1799 412 717
Chlorococcales Actinastrum hantzschii 0 0 33 65 0 0
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TT/1

Taxonémiai fécsoport Taxon el

1.25. 3.22. 4.26. 5.17. 6.21. 7.19. 8.23. 9.13. 10.4. 11.8. 12.6.
Chlorococcales Ankistrodesmus falcatus 0 33 12 0 0 7 49 0 0 0 0
Chlorococcales Ankyra ancora 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Chlorella vulgaris 9 0 0 29 622 177 131 0 0 137 0
Chlorococcales Coelastrum astroideum 0 0 0 0 196 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Coelastrum microporum 0 0 12 7 262 0 49 13 0 0 7
Chlorococcales Coelastrum pseudomicroporum 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0
Chlorococcales Coelastrum reticulatum 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0
Chlorococcales Crucigenia quadrata 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0
Chlorococcales Crucigenia tetrapedia 0 0 0 0 327 0 16 7 0 0 42
Chlorococcales Crucigeniella apiculata 0 0 0 2 65 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Dactylosphaerium jurisii 0 0 0 5 0 26 0 0 0 0 0
Chlorococcales Diacanthos belenophorus 0 0 0 0 33 7 0 0 0 0 0
Chlorococcales Dicloster acuatus 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0
Chlorococcales Dictyosphaerium ehrenbergianum 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0
Chlorococcales Dictyosphaerium pulchellum 0 0 4 0 262 33 33 13 26 0 0
Chlorococcales Franceia ovalis 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Granulocystis helenae 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Kirchneriella contorta 0 0 0 0 164 20 98 33 0 5 0
Chlorococcales Kirchneriella lunaris 0 0 0 0 98 0 0 0 13 0 0
Chlorococcales Lagerheimia citriformis 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0
Chlorococcales Lagerheimia genevensis 0 0 4 2 98 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Micractinium pusillum 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Monoraphidium arcuatum 1 0 8 2 164 0 82 7 7 0 0
Chlorococcales Monoraphidium contortum 0 48 47 83 491 105 262 92 26 113 0
Chlorococcales Monoraphidium griffithii 1 0 8 7 98 7 0 7 0 0 0
Chlorococcales Monoraphidium komarkovae 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Monoraphidium minutum 0 0 0 19 0 33 0 0 0 0 0
Chlorococcales Monoraphidium sp. 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0
Chlorococcales Neodesmus danubialis 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Nephrochlamys subsolitaria 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Oocystis lacustris 0 0 4 0 360 7 16 0 0 5 0
Chlorococcales Oocystis sp. 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Pediastrum biradiatum 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0
Chlorococcales Pediastrum boryanum 0 0 0 2 0 0 0 7 0 0 0
Chlorococcales Pediastrum simplex 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Chlorococcales Pseudodidymocystis planctonica 0 0 20 7 131 46 49 20 13 0 0
Chlorococcales Scenedesmus acuminatus 0 0 0 0 98 0 0 0 7 0 0

136 /220 oldal



BIOLOGIAI VIZSGALATOK

Fitoplankton vizsgalat

1.2.2- 10. tablazat

TT/1

Taxonémiai fécsoport Taxon el

1.25. 3.22. 4.26. 5.17. 6.21. 7.19. 8.23. 9.13. 10.4. 11.8. 12.6.
Chlorococcales Scenedesmus acutus 0 0 20 7 164 0 0 7 0 5 0
Chlorococcales Scenedesmus arcuatus 0 0 0 0 98 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus armatus 1 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0
Chlorococcales Scenedesmus bernardii 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus bicaudatus 0 0 0 2 0 7 0 7 7 0 0
Chlorococcales Scenedesmus costato-granulatus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus ecornis 0 0 0 0 131 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus intermedius 0 0 0 5 33 13 0 26 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus opoliensis 0 0 0 0 98 0 16 0 0 0 0
Chlorococcales Scenedesmus quadricauda 0 9 12 5 164 33 49 33 39 0 34
Chlorococcales Scenedesmus sp. 3 0 0 7 0 7 98 33 33 0 0
Chlorococcales Scenedesmus spinosus 0 0 4 0 0 0 0 0 0 5 0
Chlorococcales Schroederia setigera 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0
Chlorococcales Siderocelis ornata 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0
Chlorococcales Tetrachlorella alternans 0 0 0 0 295 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Tetrachlorella incerta 0 0 0 0 98 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Tetraedron caudatum 0 0 0 0 0 0 16 7 0 0 0
Chlorococcales Tetraedron minimum 0 0 4 15 295 7 33 13 7 5 0
Chlorococcales Tetrastrum elegans 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Tetrastrum glabrum 0 0 0 2 33 0 0 0 0 0 0
Chlorococcales Tetrastrum staurogeniaeforme 0 0 0 0 327 20 0 0 0 5 0
Chlorococcales Tetrastrum triangulare 0 0 0 0 196 33 0 0 0 0 0
Chlorococcales Treubaria triappendiculata 0 0 0 0 0 0 0 7 13 0 0
Ulotrichales Koliella longiseta 0 0 4 15 33 0 0 0 0 0 32
Volvocales Chlamydomonas reinhardtii 0 0 24 0 0 0 0 0 26 0 0
Volvocales Chlamydomonas sp. 5 24 16 2 65 39 65 20 0 5 15
Volvocales Eudorina elegans 0 0 0 0 0 0 0 20 7 0 0
Volvocales Phacotus lenticularis 0 0 8 0 0 0 0 7 0 0 0
Volvocales Scourfieldia cordiformis 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volvocales Spermatozopsis exsultans 0 0 0 0 0 125 0 0 0 0 0
Chlorophyta dsszesen 22 120 221 239 5694 788 1161 408 249 285 135
Chrysophyceae Chromulina sp. 0 0 35 10 0 0 0 0 0 0 0
Chrysophyceae Chrysamoeba sp. 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0
Chrysophyceae Chrysococcus biporus 11 0 0 2 65 0 0 0 0 29 0
Chrysophyceae Chrysococcus rufescens 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chrysophyceae Dinobryon divergens 0 0 0 5 65 0 0 0 0 0 0
Chrysophyceae Dinobryon sertularia 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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1.25. 3.22. 4.26. 5.17. 6.21. 7.19. 8.23. 9.13. 10.4. 11.8. 12.6.
Chrysophyceae Dinobryon sp. 3 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Chrysophyceae Kephyrion ovale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
Chrysophyceae Kephyrion rubri-claustri 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0
Chrysophyceae Mallomonas sp. 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chrysophyceae Ochromonas sp. 0 0 0 0 0 0 0 20 92 0 0
Chrysophyceae Synura uvella 21 65 12 12 0 0 0 0 0 5 0
Chrysophyceae Uroglena volvox 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0
Chrysophyta 6sszesen 42 75 75 29 196 7 0 20 92 44 0
Cryptophyta Chroomonas nordstedtii f. minor 0 0 0 0 0 0 0 0 118 0 0
Cryptophyta Cryptomonas curvata 1 5 0 2 0 0 0 0 7 0 0
Cryptophyta Cryptomonas erosa 5 0 20 2 0 85 229 0 0 0 0
Cryptophyta Cryptomonas marssonii 11 10 8 10 0 59 671 46 33 25 27
Cryptophyta Cryptomonas obovata 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0
Cryptophyta Cryptomonas ovata 1 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0
Cryptophyta Cryptomonas phaseolus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Cryptophyta Cryptomonas reflexa 0 0 0 2 0 0 33 7 0 0 0
Cryptophyta Cryptomonas sp. 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0
Cryptophyta Plagioselmis lacustris 5 0 0 0 0 0 4465 66 184 83 0
Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica 24 51 154 185 1833 978 834 2578 918 1134 115
Cryptophyta 6sszesen 46 67 181 202 1898 1122 6247 2703 1259 1242 147
Cyanobacteria Anabaena flos-aquae 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0
Cyanobacteria Aphanizomenon gracile 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0
Cyanobacteria Aphanizomenon sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Cyanobacteria Aphanocapsa delicatissima 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0
Cyanobacteria Gomphosphaeria lacustris 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Limnothrix redekei 3 12 12 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Merismopedia glauca 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0
Cyanobacteria Merismopedia tenuissima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Cyanobacteria Oscillatoria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Cyanobacteria Planktolyngbya contorta 0 0 0 0 33 7 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Planktolyngbya limnetica 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Planktothrix agardhii 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Pseudanabaena galeata 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Pseudanabaena limnetica 0 0 4 5 0 0 0 0 7 5 0
Cyanobacteria Pseudanabaena sp. 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 22
Cyanobacteria dsszesen 9 27 16 5 98 7 65 13 7 5 29
Dinophyta Gymnodinium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0
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Fitoplankton vizsgalat

1.2.2- 10. tablazat

TT/1

Taxonémiai fécsoport Taxon el

1.25. 3.22. 4.26. 5.17. 6.21. 7.19. 8.23. 9.13. 10.4. 11.8. 12.6.
Dinophyta Peridinium inconspicuum 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dinophyta Peridinium sp. 0 0 0 0 33 7 0 7 0 0 0
Dinophyta dsszesen 5 0 0 0 33 7 0 7 7 0] 0
Euglenophyta Euglena viridis 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus sp. 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0
Euglenophyta Strombomonas gibberosa 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas intermedia 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas volvocina 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euglenophyta ésszesen 0 4 4 2 0 26 0 0 0 0 0
Osszes algaszdm 249 912 1777 1213 14007 3334 9273 4012 2860 1988 1028
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11.2.3  Fitobenton alapu okologiai dallapotértékelés

Bevezetés

A fitobentont alkoté mikroszkopikus fotoszintetizald szervezetek kozossége elsddlegesen,
de nem kizardélagosan kiilonbdzd méretii, rogziilt életmodot folytatd eukariodta algakbol és
prokariota cianobaktériumokbdl all. Ezek koziil az egyik leggyakrabban vizsgalt
¢lélénycsoport a kovaalgdk (Bacillariophyta) csoportja. A kovaalgdk rendkiviil széles
korben elterjedtek, valamint kiemelt szerepet toltenek be mind a tavak, mind a vizfolyasok
anyagforgalmaban és oxigéntermelésében (pl. Stenger-Kovacs et al., 2013).

Egy adott viztérben megtalalhaté kovaalga kozdsség Gsszetételét (taxondmiai Osszetétel,
dominancia-viszonyok, novekedési formak aranya, méretbeli eloszlas) bar nem
kizarolagosan, de elsddlegesen a tapanyag-ellatottsag és a zavaras (mind abiotikus — pl.
aramlas eréssége; mind biotikus — pl. interspecifikus kompeticio) mértéke befolyasolja (pl.
Passy, 2007; Stenger-Kovacs et al., 2013; B-Béres et al., 2014, 2016, 2017; Kokai et al.,
2014, 2015). Ezaltal egy adott helyen kialakul6 algabevonat mindsége és mennyisége jol
reflektal az adott él6hely 6koldgiai (bioldgiai, kémiai és fizikai) allapotéara (pl. Varbiro et
al., 2012). Ennek koszonhetden a fitobenton vizsgéalatoknak nagy szerepe van a VKI altal
eldirt felszini viz monitorozé programban (pl. Varbiro et al.,, 2012). A bentikus
algakozosséget alkotd taxonok koziil a bevonatban rendkiviil nagy aranyban jelen 1évé
kovaalgédk csoportja keriilt kivalasztasra, mint bioldgiai mindsité elem, mivel a fizikai-
kémiai paraméterekkel szembeni érzékenysége az egyik legismertebb és legjobban
kortilhatarolhat6. A tovabbiakban ezért a fitobenton vizsgalatok alatt bevonatalkotd
kovaalga vizsgalatokat értiink.

Anyag és médszer
Mintavétel

A fitobenton mintavétel és a minta helyszini tartdsitdsa az MSZ EN 13946:2014
szabvanyban leirtak alapjan tortént. A mintavételezés 2021.06.16.-an (kora nyéar) é€s
2021.08.12.-én (késé nyar) tortént. A mintavétel soran ligyeltiink arra, hogy mindkét
mintavételi idépontban ugyanolyan tipusu aljzatot hasznaljunk (nad, gyékény). Egy-egy
mintdhoz minimum 5 db nad- vagy gyékényszarrol tavolitottuk el a bevonatot. A mintavétel
soran a fitobenton vertikalis rétegzettségét figyelembe véve a ndd- vagy gyékényszarak
kb.10-20 cm-es szakaszar6l egy nagyobb, széles szaji mintatartd edénybe mostuk/kapartuk
le fogkefe segitségével a bevonatot. A bevonat lemosasahoz felforralt és lehtitott csapvizet
hasznaltunk. Alapos homogenizalast kovetden kisebb taroloedénybe toltottiink beldle ~20
mL mintat, amit a helyszinen — kifejezetten kovaalga tartdsitdshoz hasznalhaté — acetat
mentes Lugol-oldattal tartositottunk.

Fitobenton minta roncsolasa

Mivel a kovaalga taxonok pontos identifikdldsdhoz az iires kovahéjak mintazatanak
legaprobb részletekbe mend tanulmanyozasa sziikséges, ezért a sejtek szervesanyag-
tartalmat oxidalas utjan el kell roncsolni. A mintak roncsolasakor a hidrogén-peroxidos
eljarast kovettik, az MSZ EN 13946:2014 szabvanyban leirt modon. A mintékat a
tényleges peroxidos feltarast megel6zden csapvizzel tobbszor atmostuk. Erre a Lugol-oldat
eltavolitasa miatt volt sziikség, ugyanis a Lugol-oldat H>O2-vel intenziven reagal, ami
jelentésen megndveli a vegyszer-fogyasztast. A mosas a kovetkezéképpen zajlott: A minta
homogenizalasa utan egységnyi térfogatot h6allé edénybe t6ltottiink, majd minimum 12
Oras iilepedés utan eltavolitottuk a feliiluszot. Ezt kovetden csapvizzel feltoltottik és
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homogenizaltuk a mintdkat. A csapvizes atmosast addig folytattuk, amig a minta Lugol-
oldatos szine (konyak szin €s annak arnyalatai) el nem tiint. Ezt kovetéen az utolsé atmosasi
1épés utan eltavolitottuk a mintakrdl a feliiluszot és a pellethez harom egységnyi 30%-0s
H>0, oldatot és 1/3 egységnyi 1 molos HCI oldatot adtunk. Majd a mintakat vizfiirdén (70-
80°C) addig roncsoltuk, mig azok szervesanyag-tartalma teljesen el nem oxidalodott (ezt
mikroszkoppal ellendriztiik). A mintdkat desztillalt vizzel haromszor atmostuk, majd tartos
preparatumokat készitettliink bel6liik.

Tartos preparatum készitése

A fénymikroszkopos vizsgalatokhoz a roncsolt mintakbol tartdés preparatumokat
készitettiink (MSZ EN 13946:2014).

A roncsolt €s tisztitott mintakat desztillalt vizzel megfeleld koncentraciora higitottuk (ezt
mikroszkoposan ellendriztiik). Tiszta fedOlemezre cseppentettink a homogenizalt
mintabol, amit ezutan lassu melegitéssel beszaritottunk. Beszaritas utan Styrax beagyazé
gyantat cseppentettiink a mintakat tartalmazo fed6lemezekre és rahelyeztik az el6re
feliratozott targylemezeket. A gyanta légmentesitése és szaradasa miatt a mintakat
ujramelegitettiik. A tartdos prepardtumokat ezt kovetéen mikroszkoposan ellendriztiik:
amennyiben egy minta latdbmezonként tul sok, vagy til kevés kovavazat tartalmazott, azok
helyett 0jat készitettiink.

Taxonomiai identifikacio

A gyantaba agyazott mintakat Olympus BX-50F-3 mikroszkoppal, 1000x-es nagyitason,
olajimmerzids lencsével vizsgaltuk latotérrdl 1atdtérre haladva mindaddig, amig legalabb
400 valvat meg nem hataroztunk (MSZ EN 14407:2014). A hatirozas minden esetben a
pontosan hatarozhatd legalacsonyabb szintig (faj, alfaj, varietas, forma) tortént. A
tovabbiakban kiilon nem hivatkozunk a taxonémiai szintekre, hanem egységesen taxonként
szerepelnek az eredmények bemutatdsakor és az értékelésben. A taxondmiai identifikéacid
soran a kovetkez6 szakirodalmakat hasznaltuk fel: Krammer és Lange-Bertalot (1997a,b),
Krammer és Lange-Bertalot (2004a,b), Lange-Bertalot (2011), Potapova és Hamilton
(2007), Bey és Ector (2013), Stenger-Kovacs és Lengyel (2015).

Fitobenton mindsitées

A fitobenton alapt allapotértékelés soran a 1155/2016 (III. 31.) Korm. rendeletben,
valamint a ,,Mddszertani Gtmutato a fitobentosz élélénycsoport VKI szerinti gytijtéséhez és
feldolgozasahoz” (Acs et al., 2015) Gitmutatéban leirtakat vettiik figyelembe. A taxondmiai
eredményeket (taxonnév, valvaszam) Access alapi adatbazisban (HBSD kova odbc)
rogzitettik, mely a legnagyobb eurdpai kovaalga adatbazis (OMNIDIA 5.2)
eredményeinek felhasznalasaval késziilt. A program az egyes kovaalga indexek
szamolasahoz és az abbol képzett EQR megadasahoz az adott mintaban jelen 1évé fajok
relativ gyakorisagat (mennyiségét), valamint az egyes fajokra jellemz6 specifikus indikator
értékeket és az érzékenységet veszi alapul. Az okologiai mindségi arany, azaz az EQR
érteke 0 és 1 kozott valtozhat. Minél alacsonyabb az értéke, anndl gyengébb a kovaalga
alapl mindsége az adott viztérnek.
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Eredmények és értékelésiik
Taxonosszetetel

A fitobenton vizsgalatok soran &sszesen 130 taxont azonositottunk (11.2.3-1. tablazat),
melyek kozil mindossze 4 fordult el6 valamennyi mintaban (Achnanthidium
minutissimum, Gomphonema parvulum, Gomphonema pumilum, Mayamaea permitis — 1.
tablazat). Ez a megtalalt taxonoknak csupan 3,1%-a. Ezzel szemben 43 taxon (33,1%) csak
egy mintabol keriilt el6 a fent részletesen bemutatott szdmolasi mddszer alkalmazasa
mellett. 23 taxon csak a juniusi mintadkban (ebbdl 13 faj csak egy, 6 faj 2 helyen, 3 faj 3
helyen, 1 faj pedig mind az 5 mintavételi helyen), 53 taxon pedig csak az augusztusi
mintakban (30 taxon egy mintavételi helyen, 13 taxon 2 helyen, 6 taxon 3 helyen, 3 taxon
4 helyen, 1 taxon 5 helyen) volt jelen (11.2.3-1. tablazat). Az egy-egy mintaban megtalalt
taxonok medencék kozti eloszlasat megvizsgalva észrevehetd, hogy mig kora nyaron a
Sarudi-medencébdl keriilt el6 a legtobb faj: az Gsszesen azonositott taxon 32,3%-a, addig
késoé nyaron az Abadszaloki-6bdlben volt legmagasabb ez az arany 46,2%-kal. Jiniusban
a duzzasztott Tiszaban tapasztaltuk a legalacsonyabb aranyt (23,8%), augusztusban pedig
a Tiszavalki-medencében, ugyanazon taxonszammal. Az 6t mintavételi hely koziil egyediil
a Tiszavalki-medence esetében csokkent a fajszam augusztusra, a tobbi ponton jelentésen
emelkedett az azonositott taxonok szdma a késd nyari idészakra (33-67%-os novekedés).

Bizonyos taxonok, elsdsorban a nyéllel rogziild Achnanthidium minutissimum,
Gomphonema pumilum ¢és Rhoicosphenia abbreviata, a kora nyari mintakban birtak
nagyobb dominancia viszonyokkal. A teljes feliilettel (valvafelszinnel) tapadé Cocconeis
placentula varietasok és a motilis Navicula cryptotenella faj pedig jellemzden az augusztusi
mintakban fordultak el6 nagyobb relativ gyakorisaggal (11.2.3-1. tablazat).

Ebben az évben harom olyan taxont azonositottunk, melyek megjelenése egy-egy
medencéhez kotédott: Cocconeis pediculus — Abadszaloki-6bol, Epithemia adnata —
Sarudi-medence, Gomphonema insigne —  Poroszloi-medence. A  Navicula
cryptotenelloides fajjal csak a Poroszldi- és Sarudi-medencében, valamint az Abadszaloki-
obolben talalkoztunk. Az Achnanthidium eutrophilum minden mintavételi helyen jelen
volt, de csak a kora nyari mintavétel alkalmaval, a Fragilaria pararumpens pedig csak kés6
nyaron. A kovetkezd fajok pedig egy minta kivételével az 6sszes tobbiben megtalalhatoak
voltak: Amphora pediculus (DTA), Navicula capitatoradiata (TVA), N. cryptotenella
(TVA), Nitzschia amphibia (DTA), Ni. dissipata (TVA), Rhoicosphenia abbreviata (TVA;
a roviditéseket 1d. az 1. tablazatnal).

Mindkét mintavétel alkalmaval jelen volt az Gsszes mintavételi helyen az Achnanthidium
minutissimum, a Gomphonema parvulum, a Gomphonema pumilum és a Mayamaea
permitis.

A juniusi mintavétel soran a legtobb taxon a Sarudi-medencébdl (42), augusztusban pedig
az Abadszaloki-6bolbdl (60), a legkevesebb taxon pedig juniusban a duzzasztott Tiszabol
(31), mig augusztusban a Tiszavalki-medencébdl (31) keriilt el6. Az egyes mintavételi
helyekre vonatkoztatott, mindkét mintavételkor jelen 1évd kdzos taxonok aranya a Sarudi-
medencében volt a legmagasabb (40%) €s a duzzasztott Tisza szakaszon a legalacsonyabb
(15,5%). A mintavételi idészakra vonatkoztatva, minden mintavételi helyen jelen 1évo
kozos taxonok aranya viszonylag alacsony volt: jiniusban 16,7%, mig augusztusban 9,3%.

A planktonikus taxonok Osszes relativ gyakorisdga csupan egy esetben, augusztusban a
duzzasztott Tisza szakaszon (44,2%) haladta meg az 5%-ot, ami tobb Centrales faj
(Cyclotella spp., Discostella spp., Stephanodiscus spp.) magasabb egyedszamanak volt
koszonhetd, koziilik a Cyclotella atomus volt jelen rendkiviil magas gyakorisaggal
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(21,5%). A C. atomus-on kiviil azonban egyetlen planktonikus taxon sem volt 6nmagaban
dominans.

Mind az 6t mintavételi ponton ndvekedett augusztusra a planktonikus taxonok mennyisége.
Azonban, mig a négy medencében kismértékii novekedést tapasztaltunk (TV — 0,2%-ro6l
1,2%-ra; PO — 1,7%-r61 3,3%-ra; SA — 0,5%-r6l 1%-ra; AB — 0,2%-14l1 3,1%-ra), addig a
Tisza duzzasztott szakaszan rendkiviil nagy Osszesitett aranyban észleltiink lebeg6
szervezeteket (0%-rol 46,8%-ra emelkedett). A planktonikus fajok bevonatban vald
megjelenését tobb tényezo is befolyasolja (Juhasz et al., 2015), melyek koziil ez esetben
feltehetden a kis aramlasi sebesség miatti kililepedés és a minta jellege (érett bevonat,
szukcesszid kései stadiuma) jatszott fontos szerepet.

A nyar masodik felére a Tiszavalki-medencében jelentdsen — kdzel harmadara — csokkent
a mozgékony Navicula és Nitzschia s.1. taxonok aranya, a tobbi mintavételi ponton viszont
jelentds novekedést tapasztaltunk a motilis fajok egyedszdmaban (a legnagyobb aranyu
emelkedést a duzzasztott Tiszaban). Ezzel parhuzamosan, a Tiszavalki-medence
kivételével, a mozgékony fajok taxonszama is jelentés mértékben novekedett: a duzzasztott
Tiszaban és az Abadszaloki-6bolben kb. dupléjara, a Poroszloi-medencében 2,5-szordsére.
Az alacsony profilia Cocconeis taxonok (C. euglyptoides, C. pediculus, C. placentula ssp.)
Osszes relativ gyakorisaga augusztusra jelentds mértékben emelkedett két medencében (TV
—1,9%-r61 8,7%-ra; AB — 2,4%-1061 47,4%-ra) €és a duzzasztott Tiszaban (4,9%-161 16,1%-
ra).

A pionir, zavarastiird Achnanthidium minutissimum kora nyaron valamennyi mintavételi
ponton dominans volt (TVJ — 16%, POJ — 20,1%, SAJ — 49,4%, ABJ — 30,9%, DTJ — 39%),
kés6 nyaron azonban mar sehol, legnagyobb gyakorisagat a Sarudi-medencében érte el
2,4%-kal.

A tavalyi évhez hasonldan idén is jellemzden 5% alatt volt a magas elektrolit-tartalmu
vizeket preferal6 fajok relativ gyakorisaga (pl. Halamphora veneta, Nitzschia filiformis, Ni.
liebetruthii, Tryblionella apiculata, T. hungarica és T. levidensis — 1d. pl. Kokai et al.,
2015). Kivételt képez a Halamphora veneta, melynek gyakorisaga két esetben atlépte az
5%-o0s dominancia hatart (SAJ — 6,1%, TVA —7,5%). Osszes relativ gyakorisaguk a Sarudi-
medence kivételével minden mintavételi helyen novekedést mutatott késd nyarra, azonban
a Sarudi-medencén kiviil, ahol a kora nyari 6,8%-r6l augusztusra 5%-ra csokkent az
aranyuk, csak a Tiszavalki-medence Iépte at augusztusra az 5%-o0s dominanciahatart (8%),
koszonhetden a mar emlitett Halamphora veneta egyedszam novekedésének.

Idén a Diadesmis confervacea egyediil a Tiszavalki-medencében bizonyult dominansnak
(6%), de csak az augusztusi mintavétel alkalmaval. Ennek a taxonnak a populaciddinamikai
jellemzdit évrél évre fontosnak tartjuk kiemelni, ugyanis a D. confervacea idegenhonos faj,
amely a 2000-es évek elején jelent meg hazankban (Puky et al., 2008), tovabba a nagyon
magas tapanyag-terhelést is toleralja és jellemzden lokdlisan dusul fel (Krammer és Lang-
Bertalot, 1997a). Emellett fontos kiemelniink az Achnanthidium delmontii faj megjelenését
a duzzasztott Tiszaban. Ezt az 01j fajként leirt, gyorsan terjed6 taxont (Péres et al. 2012)
csak a juniusi mintdban észleltiik nagyon csekély egyedszamban.

A fitobenton mintdk fajosszetételén és az egyes kovaalga taxonok relativ gyakorisagan
alapuld statisztikai elemzés eredménye alapjan a kora nyari és késé nyari mintak
egyértelmiien elkiiloniiltek egymastol (I1.2.3-1. 4bra), hasonléan a kordbbi években
tapasztaltakhoz. A négy medence bentikus algak6zossége jol kifejezett szezondlis
hasonldsdgot mutat (11.2.3-1. abra). Tovabba elmondhatd, hogy kora nyéaron a duzzasztott
Tiszabol gylijtott minta (DTJ) a medencékbdl szarmazdokhoz volt nagyon hasonlo, késo
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nyaron azonban a tiszai minta (DTA) teljes mértékben elkiiloniilt a tobbitdl (1. abra),
koszonhetden a planktonikus Centrales fajok elsdpré dominanciajanak (46,8%).

A Tiszavalki-medencében nyar elején az Achnanthidium minutissimum (16%), a
Gomphonema pumilum (13,6%), a Mayamaea permitis (13,6%) és a Nitzschia amphibia
(16,2%) voltak dominansak (5% feletti relativ gyakorisdg). Nyar végére ezen taxonok
gyakorisaga jelentdsen csokkent. Azonban mas taxonok dominanssa valtak augusztusra: az
Amphora pediculus (7,5%), a Cocconeis lineata (5,8%), a Diadesmis confervacea (6,1%),
a Gomphonema parvulum (5,1%), a Halamphora veneta (7,5%) és a Lemnicola hungarica
(45%).

Juniusban a Poroszl6i-medencében az Achnanthidium minutissimum (20,1%), az Amphora
pediculus (13,5%), a Gomphonema pumilum (30,1%) és a Rhoicosphenia abbreviata
(13,3%) voltak dominansak. Augusztusban az Amphora pediculus aranya kozel duplajara
novekedett (25,2%), a masik harom taxon gyakorisaga 0,2-1,4%-ra esett vissza, emellett
pedig a Mayamaea permitis (8,1%) és a Navicula cryptotenella (8,3%) relativ gyakorisaga
haladta meg az 5%-ot.

A Sarudi-medencében kora nyaron az Achnanthidium minutissimum rendkiviil magas
gyakorisaggal volt jelen (49,4%), s mellette a Halamphora veneta (6,1%) és a Nitzschia
dissipata (8%) voltak dominansak. Késé nyaron az Amphora pediculus (10%), a
Gomphonema parvulum (8,3%), a Navicula cryptotenella (12,6%), a N. cryptotenelloides
(9,1%), a Nitzschia amphibia (5%) és a Planothidium frequentissimum (7,4%) voltak jelen
5% vagy a feletti gyakorisaggal.

Az Abadszaloki-obolben a juniusi dominans fajok az Achnanthidium gracillimum (8,9%),
az Achnanthidium minutissimum (30,9%), a Gomphonema pumilum (19,4%) és a
Rhoicosphenia abbreviata (6%) voltak. Augusztusban a Cocconeis lineata (31,4%), a
Cocconeis placentula (14,3%) és a Navicula cryptotenella (7,6%) fajok relativ gyakorisaga
volt 5% folotti.

A Tisza duzzasztott szakaszan kora nyaron az Achnanthidium minutissimum (39%), a
Gomphonema pumilum (24,4%) és a Rhoicosphenia abbreviata (15,1%) fajok voltak
dominansak. A késé nyari mintdkban a Cocconeis placentula var. euglypta (9,3%), a
Cyclotella atomus (21,5%) és a Navicula recens (9%) volt jelen 5% feletti gyakorisaggal.
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11.2.3-1. abra: Bentikus kovaalga taxonok relativ gyakorisagan alapuld ordinacidé (PCA). Az els6 és
masodik tengely sajatértékei rendre 0,2826 és 0,1988 voltak. Az elsé négy tengely a

fajosszetételben tapasztalt varianciat 72,89%-ban magyardzta. A roviditéseket 1d. az
11.2.3-1. tablazatnal
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11.2.3-1. tablazat: A mintadkban azonositott kovaalga taxonok. A tablazatban szerepld roviditések a
kovetkezOk: TV: Tiszavalki-medence; PO: Poroszloi-medence; SA: Sarudi-medence;
DT: Duzzasztott Tisza; AB: Abadszaloki-6bol; J: juniusi mintavétel, A: augusztusi
mintavétel.

Taxon TVJ POJ SAJ DTJ ABJ TVA POA SAA DTA ABA

Achnanthidium - - - + - - — — _ _
delmontii

Achnanthidium + + + + + - — - — _
eutrophilum

Achnanthidium - - - - + - — — _ _
gracillimum

Achnanthidium + + + + + + + + + +
minutissimum

Achnanthidium - - + + - - - — _ _
pyrenaicum

Adlafia minuscula  — - — - — - + _ _ +
Adlafia — — — + - - - — — _
suchlandtii

Amphora + - - - — _ + _ _ _
inariensis

Amphora libyca — + + + + - + + - +
Amphora + + + + + + + + — +
pediculus

Aulacoseira - - — — — _ _ + _ _
ambigua

Aulacoseira — — — - — _ + + + +
distans

Aulacoseira — — — — — — + + + —
granulata

Caloneis — - - - — — _ _ _ +
aerophila

Caloneis bacillum  — - - - - - + + _ +
Caloneis — + + + + — + + _ +
lancettula

Cocconeis — - - - - - - _ + _
euglyptoides

Cocconeis lineata + + — + — + + + + +
Cocconeis - - - - + - - — - +
pediculus

Cocconeis — — — — + + + — + +
placentula var.

euglypta

Cocconeis + — + — — + + + — +
placentula var.

placentula

Craticula + - - - - - + — + _
subminuscula

Cyclostephanos + + — — — + + + + +
dubius

Cyclotella atomus - - - - - — — _ + +
Cyclotella - - - - - - - — + _
distinguenda
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Taxon TVJ POJ SAJ DTJ ABJ TVA POA SAA DTA ABA

Cyclotella - - — — — — _ _ + +
distinguenda var.

unipunctata

Cyclotella — - + - - + + + + +
meneghiniana

Cymbella cistula - + - - - - — _ _ _
Cymbella excisa - - - + + - - — _ _
Cymbella tumida - — - — _ + + _ + +
Diadesmis — — — — _ + + _ _ +
confervacea

Discostella — - - - — - — _ + +
pseudostelligera

Discostella — — - - - — + — + _
stelligera

Encyonema — + + - + - - + — —
caespitosum

Encyonema — + + — — — + + + +
mesianum

Encyonema — + + + + — + + _ _
silesiacum

Encyonema + + + - - — - — _ _
ventricosum

Eolimna minima + - - — — — +
Epithemia adnata — — + - - — _
Epithemia sorex - - — — — — _
Eunotia bilunaris — - - - - + _
Eunotia formica — - - - - - — _ _ +
Eunotia soleirolii — — — — — + + _ _ +
Fallacia — - - - — _ + + _ _
subhamulata

Fallacia — — _ _ — _ + _ _ _
sublucidula

Fistulifera — — — — — — _ _ + _
saprophila

Fragilaria + + + + + - - + _ _
capucina

Fragilaria - - + - - - — — - _
gracilis

Fragilaria - - - - - + + + + +
pararumpens

Fragilaria — - - — + — - _ _ _
perminuta

Fragilaria — + + - + - - + — _
rumpens

Fragilaria — + — — + - — + - _
vaucheriae

Fragilariforma + — - - - - - + _ _
mesolepta

Gomphonema — — — - — - _ _ _ +
acuminatum
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Taxon TVJ POJ SAJ DTJ ABJ TVA POA SAA DTA ABA

Gomphonema — - — + + — _ + — —
angustatum

Gomphonema — - — - _ _ + _ _ _
augur

Gomphonema - - + - - - - — _ _
brebissonii

Gomphonema — — — + + - — — — _
elegantissimum

Gomphonema - - - - - + + + - +
exilissimum

Gomphonema - - + — — — + + - +
gracile

Gomphonema - + - - - - + — _ _
insigne

Gomphonema + - - + - — - — _ _
olivaceum

Gomphonema — - + + + - + + — +
parvulius

Gomphonema + + + + + + + + + +
parvulum

Gomphonema + + + + + + + + + +
pumilum

Gomphonema — - - - — — _ + + _
subclavatum

Gomphonema - + + + - — - — _ _
tergestinum

Gomphonema — — — — _ _ + _ _ +
truncatum

Gyrosigma - - — - — _ _ _ + _
acuminatum

Gyrosigma — - - - — — + _ _ _
kuetzingii

Halamphora — — — — — + _ _ _ _
paraveneta

Halamphora + — + — - + - + _ +
veneta

Hippodonta - - - - - - _ _ _ +
capitata

Lemnicola + — — — - + + _ _ +
hungarica

Lindavia comta — — - - - - - — + _
Mayamaea + - - - - + + + + +
atomus

Mayamaea + + + + + + + + + +
permitis

Melosira varians + — — + + - + - + _
Navicula antonii + - - - - + + + + —
Navicula + + + + + — + + + +
capitatoradiata

Navicula — — — — + + + + — +
cryptocephala
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Taxon TVJ POJ SAJ DTJ ABJ TVA POA SAA DTA ABA
Navicula + + + + + — + + + +
cryptotenella

Navicula — + + — + — + + — +
cryptotenelloides

Navicula gregaria  + — — — + - - — — —
Navicula + — — — — — _ _ _ _
lanceolata

Navicula + + — + — — — _ _ _

metareichardtiana

Navicula recens + — — + - + + — + +
Navicula — - - - - — - — + _
schroeteri

Navicula — - - — _ + + _ _ _
slesvicensis

Navicula + + — + + — — + _ _
tripunctata

Navicula veneta - - - - - + — — — _
Nitzschia + + + + + + + + — +
amphibia

Nitzschia — — — - + - — _ _ _
bryophila

Nitzschia — — - — - — _ _ _ +
bulnheimiana

Nitzschia — — + — - - - — + +
capitellata var.

tenuirostris

Nitzschia + + + + + — + + + +
dissipata

3Nitzschia — — - - _ _ + + + _
filiformis

Nitzschia - - - + - — - — _ _
filiformis var.

conferta

Nitzschia + - + - - — + + — +
fonticola

Nitzschia - - - - + — _ + _ +
frustulum

Nitzschia gracilis — - - - - — - - _ +
Nitzschia + - + - - - — — _ _
hantzschiana

Nitzschia — - + _ _ + + _ + _
intermedia

Nitzschia + - + — — — + + + +
liebetruthii

Nitzschia linearis - - - - - - — + +
Nitzschia media - - - - - — — _ _
Nitzschia palea + — + - — - — - +
Nitzschia + + + - - - - - +
paleacea

+ + +
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Taxon TVJ POJ SAJ DTJ ABJ TVA POA SAA DTA ABA

Nitzschia — — + — — — + + + +
perminuta

Nitzschia recta — - - — + — _ _ _ _
Nitzschia - - - - - - - + + _
subacicularis

Pantocsekiella — — — - - — — — + _
ocellata

Planothidium + + + + - + + + - +
frequentissimum

Planothidium — — — _ _ _ + + _ _
lanceolatum

Planothidium — — — - — — — + _ _
rostratum

Psammothidium — — — - + - — — _ _
hustedtii

Rhoicosphenia + + + + + — + + + +
abbreviata

Sellaphora + — — — - + + + + +
seminulum

Stephanodiscus — + + - + - + — + +
hantzschii

Stephanodiscus — - - - - - - — + _
minutulus

Surirella robusta - - - - — - — — + _
Tabularia - - - - - — _ _ _ +
fasciculata

Thalassiosira - - - - — - — — + _
lacustris

Thalassiosira - — - - — — _ _ + _
pseudonana

Tryblionella - - + - - — - — _ _
apiculata

Tryblionella - — - - — — — + + +
levidensis

Tryblionella - - - - - + _ _ _ _
salinarum

Ulnaria acus + + + - - - + _ +
Ulnaria capitata — - — - - — — — _ +

Ulnaria ulna — — — — _ + _ _ _

+
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Fitobenton alapu 6kologiai dallapotértékelés

A Tisza-t6 Tiszavalki-medencéje, Poroszldi-medencéje, Sarudi-medencéje és az
Abédszaloki-6bol az 0 Vizgyljté-gazdalkodasi Terv (VGT2) ide vonatkozd 1.2 (Vizfolyas
¢s alloviz tipologia), 1.3 (Tipologia biologiai validacidja) hattéranyagait figyelembe véve,
tovabba az 1155/2016 (III. 31.) Korm. rendelet és 1-6. Fiiggelékei alapjan az 5 szamu
totipusba (sikvidéki - meszes vagy szerves - kis, kozepes vagy nagy feliileti - sekély vagy
nagyon sekély - alland6é vizboritottsagli); a Tisza kiskorei szakasza pedig a 8N szamu
foly6tipusba (sikvidéki — kis esésti — meszes — kdzepes-finom mederanyag — nagyon nagy
vizgylijtojh) tartozik.

Ezek alapjan az egyes medencék esetében a MIL kovaalga indexet, mig a Tisza
esetében az IPSITI multimetrikus indexet, valamint az ezekbdl képzett EQR értéket kell a
mindsités soran figyelembe venni (Acs et al. 2015).

Az egyes medencék ¢és a Tisza relevans kovaalga indexét (MIL vagy IPSITI),
valamint az ezekbdl képzett EQR értékeket és a szoveges mindsitést a 11.2.3-2. tablazat
tartalmazza. Az eredmények alapjan elmondhaté, hogy a Tisza-t6 medencéinek
tobbsége és a Tisza kiskorei szakaszanak kovaalga alapu okolégiai mindsége nyar
elején kivalo volt. Egyediil a Tiszavalki-medence mutatott jo 6kolégiai allapotot. Nyar
végére valamennyi mintavételi hely okologiai allapota negativ iranyban valtozott: a
Poroszloi-medence, a Sarudi-medence és a duzzasztott Tisza j6 mindsitést kapott, a

Tiszavalki-medence és az Abadszaloki-6bol kozepes allapotiira mérséklédott.

11.2.3-3. tablazat: A Tisza-t6 egyes medencéinek és a Tisza kiskorei szakaszanak relevans kovaalga
indexe (medencék — MIL; Tisza — IPSITI), EQR értéke, valamint szoveges
mindésitése. A tablazatban szereplé roviditéseket 1d. az 1.2.2-1. tablazatnal.

Kovaalga index EQR Szdéveges mindésités

TVJ 11,75 0,57 Kozepes
POJ 15,5 1 Kivalo
SAJ 15,08 0,95 Kivalo
DTJ 14,57 0,91 Kivalo
ABJ 15,68 1 Kivalo
TVA 7,73 0,38 Gyenge
POA 11,68 0,57 Kozepes
SAA 12,38 0,6 Jo
DTA 10,1 0,7 Jo
ABA 12,34 0,6 Jo
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11.2.4 Makrovegetacio (Makrofiton) vizsgalat
Bevezetés

A Viz Keretiranyelv az 6koldgiai allapoton beliil bioldgiai, kémiai és hidromorfologiai
allapotot kiilonboztet meg. A bioldgiai allapot alapja a vizi 0koszisztéma o6t ¢élélény
egylittesének az allapota (fitoplankton, bevonatalgdk, makrofiton, makroszkopikus
gerinctelenek és halak). A viztestek j6 allapotanak, illetve jo potencialjanak elérése ezeknek
az ugynevezett mindségi elemeknek a vizsgalataval becsiilhetdé elsdsorban, a tobbi
mindségi elem, tAmogatd szerepet tolt be az allapot és a potencidl meghatarozasaban (WFD
2000, AEC 2006).

A makrofiton a Viz Keretiranyelv (VKI) altal az alldvizek, illetve a vizfolydsok 6kologiai
allapotanak értékelésére ajanlott biologiai elem. Ismerete a vizi 6koszisztémakban azért
fontos, mert allomanyaik jol jelzik a kornyezettanilag kiillonboz6 ¢€lohelyeket,
benépesedésiik jellegzetes, mindségi €s mennyiségi valtozasa felhivja a figyelmet a
kornyezeti tényezok modosulasara. A felmérés és az eredmények értékelése soran Lukacs
et al (2015) ,,Moddszertani utmutatd a Makrofiton élélénycsopor VKI szerinti gytiijtéséhez
¢s feldolgozasahoz” (tovabbiakban: modszertani utmutatd) eldirasait alkalmaztuk.

A modszertan célja a vizek, mintavételi helyek okoldgiai allapotdnak megallapitasa a
makrofita ndvények el6fordulasi sajatossagai alapjan.

Elényei:
e terepen konnyen hasznalhato;
e cgyszerlen elsajatithato;
e kvalitativ és kvantitativ adatokat egyaran szolgaltat;
e megmutatja, hogy a mintavételi hely ember altal zavart e vagy sem.

Anyag és modszer

A Makrofiton vizsgalat modszertana a vizi makrofita ndvények (makrofitonok) 6sszeirdsan
alapul. Vizi makrofita ndvénynek (aquatic macrophytes) nevezziik azokat a novényeket,
amelyek a megfigyelés pillanatdban, a vizben puszta szemmel észrevehetoek és
meghatarozhatoak (Holmes & Whitton 1977). Ez alapjan a vizi makrofita ndvény, mint
kategodria, magaba foglalja a vizben €16 vagy életmenetének egy adott szakaszaban a vizhez
erésen kotédd edényes ndvényeket, mohdkat, majmohdkat és harasztokat, illetve a
makroalgdk (pl. csillarkamoszatok) egy jelentds csoportjat is. De a terresztris fajok
pillanatnyilag vizben 4ll6 képviseldit is ide soroljuk, ezek koziil azokat a fajokat amelyek
fotoszintetizald szerveiket allanddan, vagy minden évben néhdny honapra vizben
alameriilten, a viz felszinén Usztatva vagy a vizbdl kiemelve tartjak (Lukacs et al. 2015).

Mintaveteli teriiletek

A Tisza-t6 medencéinek makrofita felmérése a part mentén elhelyezett 5 db., azzal
parhuzamos transzszekt mentén tortént. A transzszektek szamat SCHAUMBURG et al.
(2007) és a Makrofiton Modszertani utmutato iranyelvei alapjan allapitottuk meg.

A felmérésekre a Tisza-to Abadszaléki-obol, Sarudi-medence, Poroszloi-medence,
Tiszavalki-medence mintavételi helyein egyszer, mintateriiletenként 3-3 transzektben,
2021. augusztus 16.-an kertlt sor (11.2.4-1. tablazat).

155 /220 oldal



BIOLOGIAI VIZSGALATOK Makrovegetacié (Makrofiton) vizsgalat

I 11.2.4-1. tablazat: A makrofita vizsgalat mintateriiletei és azok tipus besorolasa

MINTA-KOD | VIZTEST A MINTAVETEL IDEJE

Abadszaloki-medence
TA/MF 2021.08.16
LWS5, er6sen modositott

Sarudi-medence
TS/MF 2021.08.16
LWS5, er6sen modositott

Poroszloi-medence
TP/MF 2021.08.16
LWS5, er6sen modositott

Tiszavalki-medence
TV/MF 2021.08.16
v LWS35, er6sen modositott

A mintavételezes és kiértéekelés modszere

A novényalloméany jellemzése érdekében megtortént a négy medence (Abadszaldki-
medence, Sarudi-, Poroszloi-, Tiszavalki-medence) csonakos bejarasa. A mintavétel soran
a kijelolt mintavételi savbokan talalhato Osszes makrofita fajnevét felirtuk,
novénymennyiség indexet Dbecsiiltink minden egyes fajhoz. A  6tfokozath
novénymennyiség index skala a szalanként eléforduld nagyon ritka mennyiségtol a
tomeges, nagy Osszefiiggd allomanyokig terjed. Az alkalmazott nevezéktan Simon (2000)
hatarozojat koveti.

A skala fokozatok felosztasa a kovetkezd:

1=ritka, szalanként el6fordulo faj.

2=ritka, de mar kisebb csoportokban megjelend faj.

3= a felmérendd sédvban gyakori, de nem alkot 6sszefliggd telepeket.

4= nagy kiterjedést, stirli allomanyokkal rendelkezik, de csak a felmérendd sav egy
kisebb részén.

5= a teljes savban folyamatosan nagy mennyiségben, dsszefliggd telepeket alkotd
faj.

A Referencia Index (RI) szamitdsa

A terepi helyszinen megallapitott 1-5-ig terjedé abundancia értékeket a Braun-Blanquet-
féle boritasi kozépértékekre konvertaljuk (ENGLONER 2012).

11.2.4-2. tablazat A makrofita vizsgalat mintateriiletei és azok tipus besorolasai

A DAFOR skdla Konverzié (A Braun-Blanquetféle
szamszerti értéke boritdsi kozépértek)*
1 3(0<x<5%)
2 15 (5 < x < 25%)
3 37,5 (25 < x £ 50%)
4 62,5 (50 < x < 75%)
5 87,5 (75 < x < 100%)

* A kozépértékekhez tartozd eredeti boritasi érték tartomanyok a zaréjelben vannak feltiintetve.

156 / 220 oldal



BIOLOGIAI VIZSGALATOK Makrovegetacio (Makrofiton) vizsgalat

A RI szamitasa az alameriilt, szabadon sz0, gyokerez0 hinarak, illetve az iszap- és mocsari
novények adatai alapjan torténik. A mindsités soran kizardlag a Kohler-modszeren alapuld
gyljtés soran szerzett adatok kiértékelése torténik

A fajok indikacids csoportba torténd besoroldsa hazai makrofiton alapu vizsgélatok
(LUKACS et al. 2009; 2011; 2015) és szakértéi becslés alapjan tortént. A felmérés soran
azonositott makrofiton fajokat a makrofiton modszertani utmutatd (Lukacs et al 2015) 1.
¢s 2. tablazata alapjan indikécios csoportokba rendeztikk Az indikacids csoportok a
kovetkezdk:

olyan fajok, amelyek referencialis, vagy azt megkdzelitd okoldgiai allapotu él6helyeken
A csoport . "
nagy egyedszamban fordulnak el6.
B csoport olyan fajok, amelyek kitiintetett indik4cios tulajdonsaggal nem rendelkeznek. Jellemzden
P mind zavart, mind referencialis allapott él6helyeken nagy mennyiségben megtalalhatdak.
C csonort olyan fajok, amelyek referencialis, vagy azt megkozelité 6koldgiai allapotu éléhelyeken
P nem vagy csak ritkan fordulnak eld. Jellemzden zavart él6helyek dominans fajai.

A modszertani tmutatd 1. tdblazata alapjan nem tekintjiik relevansnak a fajt (vagyis a
szamitasi feltételek ellenérzésekor nem vettiik figyelembe), ha azadott oszlopban nincs egy
faj mellett kategoria, vagy ha egy olyan faj keriil el6 a felmérés soran, amely nem szerepel
a tablazatban. Az 1.2.3.- 2. tablazatban a felmérés soran elékeriild nem relevans fajokat is
feltiintettiik.

A referencia index (RI) szamitasat a kovetzkezd képlet szerint végeztiik:

na nc
- Qi - Qi
Rl = == ———=2 * 100
g
) Qgi
i=1
ahol:
RI = Referencia index;
Qai= Az ’A’ csoportba tartozo fajok ,,mennyisége”;
Qci= A ’C’ csoportba tartozo fajok ,,mennyisége”;
Q¢ = Mind a harom csoportba tartozoé fajok ,,mennyisége”;
Nna= Az’ A’ csoport fajainak szama;
Nc = A °C’ csoport fajainak szama;
Ng = (A+B+C) teljes fajszam

"o

A végleges EQR mindsitéshez az alabbi képletet alkalmaztuk:
EQR = {(RI+100)*0,5}/100

Mindsitési hatdarok:

SL-sekély tavak
EQR
Kivalo 1,00 - 0,63

Okoldégiai dllapot

Kozepes 0,54—- 0,27
Gyenge 0,26 — 0,01

Az adatok kiértékléséhez és mindsitéséhez, a fent vazolt modszeren alapuld Hidrobioldgiai
Ertékeld és Nyilvantatrtdo Rendszer (HER) Makrofiton moduljat hasznaltuk.
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Makrovegetacio (Makrofiton) vizsgalat

Eredmények
11.2.4:

A Tisza-t6 medencéinek makrofiton fajlistaja, és a fajok atlagos abundancia értékei
a 2021. 08.16-an végzett felmérés alapjan.

Indikétor (Abadszaloki|Poroszl6i | Sarudi [Tiszavalki
Csalad Taxon faj medence | medence | medence | medence
(TA/MF) | (TP/MF) | (TS/MF) [ (TVIMF)
Apiaceae Cicuta virosa * 1,00
Apiaceae Sium latifolium * 1,00
Boraginaceae Myosotis scorpioides * 2,00
Brassicaceae Nasturtium officinale 1,00
Fabaceae Amorpha fruticosa * 1,00 1,00
Menyanthaceae  [Nymphoides peltata * 1,00 1,33 3,00 1,00
Haloragaceae Myriophyllum spicatum  [* 2,00
Lythraceae Lythrum salicaria * 1,00 1,00
Onagraceae Epilobium hirsutum * 1,00
Trapaceae Trapa natans * 1,67 1,00 2,00 2,33
Ceratophyllaceae |Ceratophyllum demersum |* 2,67 2,50 1,00 2,50
Nymphaeaceae  |Nuphar lutea * 1,00 2,00
Nymphaeaceae  [Nymphaea alba * 1,00 1,33 1,50 1,50
Polygonaceae Rumex hydrolapathum * 1,00 1,00
Ranunculaceae  |Caltha palustris * 1,00
Lentibulariaceae |Utricularia vulgaris * 1,33 1,33 1,00
Solanaceae Solanum dulcamara * 1,00 1,00
Alismataceae Sagittaria sagittifolia * 1,00 1,00 2,00
Butomaceae Butomus umbellatus * 1,00 1,00
Lemnaceae Lemna minor * 1,00 1,33 1,67
Lemnaceae Lemna trisulca * 1,00
Lemnaceae Spirodela polyrhiza * 1,00
Hydrocharitaceae [Hydrocharis morsus-ranae |* 1,50 1,50 1,00 1,50
Iridaceae Iris pseudacorus 1,00 1,00
Najadaceae Najas marina * 1,33 1,33 1,00
Najadaceae Najas minor * 2,50 2,00 2,50 1,67
Potamogetonaceae [Potamogeton lucens * 1,50 1,00
Potamogetonaceae [Potamogeton natans * 1,50 2,00
Potamogetonaceae |Potamogeton perfoliatus  [* 2,33 1,50 1,00 2,50
Poaceae Glyceria maxima 1,00 1,00
Poaceae Phragmites australis 2,00 1,00 2,33 3,00
Typhaceae Typha angustifolia 1,00 1,00
Typhaceae Typha latifolia 1,67 1,00 2,00 2,50
(Characeae (Chara spp. [* 1,00 1,00
Cladophoraceae |Cladophora spp. (1-3) * 2,00 1,00
Salviniaceae Salvinia natans * 1,00 1,00 1,33
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11.2.4-3. tablazat: A Tisza-to6 medencéinek 2021. évi Makrofiton szerinti minésitése SL (sekély tavak)
viztipushoz tartozo referincia értekek alapjan.

Relevans
Mintavételi hely Fajok szama fajok EQR | Mindsités
szama
Tisza-t6, Abadszaloki medence (TA/MF) 14 11 0,61 Jo
Tisza-t6, Sarudi medence (TS/MF) 16 13 0,75 Kivalo
Tisza-td, Poroszl6i medence (TP/MF) 26 22 0,68 Kivald
Tisza-to, Tiszavalki medence (TV/MF) 30 25 0,64 Kivalo

Ertékelés

A Tisza-t6 négy medencéjében a makrofiton alapjan torténd Okologiai mindsités
szempontjabol relevans fajok szama 11¢&s 25, mig a teljes fajszam 14 és 30 kozott valtozott
(lasd: 1.2.4.- 4. tablazat). A referencia indexek alapjan szamolt EQR értékek 0,61 és 0,75
kozott alakultak. A VKI szempont rendszere szerinti EQR-értékelés alapjan az a Tisza-to
Abadszaloki-medencéje jo, a Srudi-, Poroszl6i- és Tiszavalki medencék kivdlo kologiai
potencialuak voltak.

Irodalom

AEC (2006): ECOSURV zarojelentés. Budapest/Arnhem, ARCADIS Euroconsult. -
www.eu-wfd.info/ecosurv

Lukacs - Baranyainé - Papp: Moddszertani utmutatdé a Makrofiton ¢€l6lénycsoport VKI
szerinti gylijtéséhez és feldolgozasahoz (2015)

Simon, T. (2000): A magyarorszagi edényes flora hatarozdja. Harasztok - Viragos
novények. Nemzeti Tankonyvkiado

WEFD (2000): Directive of the European Parlament and of the Council 2000/60/EC
Establishing a framework for community action in the field of water policy. -
European Union, Luxembourgh PE-CONS 3639/1/00 REV 1.

100/2012. (1X. 28.) VM rendelete (13/2001. (V. 9.) K6M rendelet modositasa) a védett és
a fokozottan védett novény- és allatfajokrol, a fokozottan védett barlangok
korérdl, valamint az Eurdpai Kozosségben természetvédelmi szempontbol
jelentds novény- és allatfajok kozzétételérol.
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11.2.5 Makroszkopikus vizi gerinctelenek vizsgdlata
Bevezetés

A Kiskorei-tarozo specialis monitorozasanak keretein beliill 2021 nyaran keriilt sor a
medencék és a tarozoi Tisza-szakasz vizi makrogerinctelen faundjanak vizsgalatara. A
taroz6i Tisza szakasz alatt a vizlépcsO visszaduzzasztd hatasaval kozvetleniil érintett,
Kiskorétol-Tiszababolndig terjedd folydszakaszt értjik. 2009-ben a tarozoéi Tisza TT/1
mintavételi helyén végeztiink vizsgalatokat, amely a duzzasztassal legkevésbé érintett
Tiszababolnai szakaszon talalhat6. A 2010. évtél kezd6édéen a tarozoi Tisza-Szakasz
kozépso részén talalhatd TT/5-0s, vizkémiai mintavételi hely kézelében talalhaté TT-MZB
jelt mintavételi szakaszt valasztottuk a makroszkdpikus gerinctelenek vizsgalatdhoz. Ezen
a folydszakaszon, eldzetes vizsgalati eredmények alapjan, mind a folyovizi, mind a lasst
aramlasu, ill. allovizekhez kotoédo fajok el6forduldsa varhatd volt. Ennek koszonhetden a
tarozoi Tisza makrogerinctelen faunajarol teljesebb képet kaphattunk.

A Kiskorei-taroz6 (Tisza-t0) egy sekély to tipusu tarozo6. Vizszintje az év tilnyomd
részében mesterségesen szabalyozott, kivételt ez alol csak a Tisza nagyobb araddsos
idészakai jelentenek, amikor az &rhulldimok a tdrozd tlizemi vizszintjét meghalado
vizallasoknal vonulnak le. Uzemiranyitasi és arvizbiztonsagi okok miatt egy nyari
magasabb, ¢és egy téli alacsonyabb vizszintet tartanak fenn a viziigyi szakemberek. A Tisza
vize Kisebb-nagyobb intenzitassal egész évben ataramlik a taroz6 medencéin. Ezt a
folyamatot, a nagyobb arhullamok kivételével a tarozé un. oblitécsatornain keresztiil tudjak
szabalyozni. Az oblitdcsatornak zarhatdo miitdrgyainak segitségével a kisebb arhullamok
magas lebegdanyag tartalmi vizeit a tarozotéren kiviil tudjak tartani és levezetni,
csokkentve ezzel a medencék karos feliszapolodasanak tlitemét.

A Kiskorei-tarozo6 teljes teriilete fiziognomiailag 6t elkiiloniild részre (négy medencére és
a tarozoi Tiszéara) oszthatd. A Kiskorei-tarozo medencéi a kovetkezOk: Abadszaloki-
medence (TA), Sarudi- (TS), Poroszlo6i- (TP) és Tiszavalki-medencék (TV). Az egyes
medencék mocsari- és hinarvegetacioval boritott és nyiltvizes teriileteinek aranya, atlagos
vizmélysége, a vizboritottsaganak tartdssaga eltérd. A viztér mozaikossagat fokozza, hogy
az elarasztott teriileteken régi holtigak, morotvak, patakok medrei hizédnak. igy a
Kiskorei-tarozo teriiletén vizboritottsag alapjan - télen szarazra keriild ¢és allando
vizboritast; a viz dramlasa alapjan - allando aramlasnak kitett, és nagyrészt allovizjellegt;
hullamzas alapjan - erds hulldmzasnak kitett és hullamzastol védett; vizmélység alapjan -
viszonylag nagy vizmélységii (5-6 m), és sekély vizill viztereket kiilonboztetiink meg.

A Kiskorei-taroz6, mint minden sikvidéki mesterséges tarozé hossza tava
fenntarthatosaganak kulcsfontossagi kérdése a feltoltd szukcesszid folyamatanak
késleltetése. Ehhez fontos, hogy az ilizemeltetd alapos ismeretekkel rendelkezzen a
feltoltédést eldsegitd hidroldgiai ¢és bioldgiai folyamatokrdl, hogy megfeleld
szabalyozassal és lizemeltetéssel, hatékonyan tudja késleltetni a tarozotér feltdltddésének,
valamint a hindr- és mocsari vegetacio terjedésének iitemét. A KOTIVIZIG Regionalis
Laboratoriuma tobb évtizede koveti nyomon a mocsari €s hinarvegetacio teriileti,
szerkezeti valtozasait, aktivan részt vesz az allomany-szabalyozds mind hatékonyabb
modszereinek kidolgozéasaban.
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Anyag és modszer

A Kiskorei-tarozo vizi makroszkopikus gerinctelen élélénycsoportjdnak vizsgalatatés
mindsitését a, VARBIRO ¢s munkatarsai (2015) mintavételi és modszertani Gtmutatd
valamint az alabbiakban felsorolt érvényben szabvanyok szerint végeztiik:

A hazai vizterek dkologiai allapotanak felmérését és osztalyozasat az EU Viz Keretiranyelv
(WFD 2000) Article 8; Section 1.3 of Annex II; és Annex V-ben megfogalmazott
kovetelmények szerint kell teljesiteni. A jelenleg javasolt mintavételi modszertan a
kovetkezd szabvanyok eldirasait veszi figyelembe:

e MSZ EN 27828: 1998: Vizmindség. Biologiai mintavétel. A vizi bentikus
makroszkopikus gerinctelenek kézihalos mintavételének iranyelvei (ISO 7828:
1985)

e MSZ EN 28265: 1998: Vizmindség. Kavicsos aljzatu sekély édesvizekben ¢l
bentikus makroszkopikus gerinctelenek gyiijtésére alkalmas mennyiségi
mintavevok szerkezete és hasznalata (ISO 8265:1988)

e MSZ EN ISO 9391: 2000: Vizmindség. Mélyvizi makroszkdpikus gerinctelenek
mintavétele. Utmutato a telepitéses, a minéségi és a mennyiségi mintavevok
hasznalatdhoz (ISO 9391: 1993),

A hatarozashoz sztere6 mikroszkopot hasznéltunk. A fajok azonositisa a kdvetkezd
munkak alapjan tortént: ANDRIKOVICS és MURANYI (2002), ASKEW (1988),
BAUERNFEIND (1994 a, b), BIRO (1981), CSABAI (2000), CSABAI és munkatérsai
(2002), CSANYI ¢és munkatarsai (2001), FERENCZ (1979), KONTSCHAN és
munkatarsai (2002), NESEMANN (1997), RICHNOVSZKY és PINTER (1979),
SCHMEDTIJE és KOHMANN (1992), SOOS (1963), WARINGER és GRAF (1997),
WIEDERHOLM (1983).

A Kiskorei-tarozo alloviz jellegli viztereiben és a tarozoi Tisza mintavételezésére
(Abadszaloki-medence —TA-MZB, Sarudi-medence — TS-MZB, Poroszl6-medence — TP-
MZB, Tiszavalki-medence — TV-MZB; TT-MZB-tarz6i Tisza) 2019. 07.15-én keriilt sor.
A tarozo6i Tisza iiledékébodl az tmutatoban leirt kézihalos mintavételi modszer mellett,
Petersen tipusu iiledékmarkoldval is vettiink mintdkat a foly6 keresztszelvényében.

A hazai gyakorlatban alkalmazott jelenlegi mindsitési rendszer (HMMI) 2011-ben a
nemzetkézi Okologiai interkalibracid keretén beliill, a Viz Keretiranyelv (VKI)
kompatibilitas kovetelményének megfeleloen, a Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Felligyel6ségek altal tizemeltetett VKI monitoring allomésok adatai alapjan lett
kidolgozva. Az interkalibracios eljaras soran az egy okorégioba tartozo orszagok 6kologiai
allapotértékeld modszereiket Osszehasonlitva meghataroztdk a kozds interkalibracios
tipusokban a kivalo-jo, valamint a jo-mérsékelt 6kologiai allapot hatarat. Ez lehetévé teszi
a jovében, hogy az egyes terhelések hatasat jelzé okologiai allapot valtozasa ezekben a
viztipusokban 0sszehasonlithato eredményeket adjon az ugyanabba az 6korégioba tartozo
tagorszagok ko6z0s viztipusaira. (Varbiro ¢és mtsai: 2015). A Multimetrikus
Makrozoobenton (HMMI) indexcsalad — a VKI kovetelményeinek megfeleléen —
multimetrikus indexeket tartalmaz, amelyekben szerepelnek a kozosségre jellemzd
abundancia, diverzitasi, tolerancia €s funkciondlis viszonyokat leiré metrikdk is, igy
megfelelden jelzik a viztér allapotat. Az indexek alapjan egyértelmilen 6t kategoria
kiilonithetd el (kivalo-jo-kozepes-gyenge-rossz). Az adatok  kiértékléséhez és
mindsitéséhez, a fent vazolt modszeren alapuld Hidrobioldgiai Ertékelé és Nyilvantatrtd
Rendszer (HER) Makrzoobenton moduljat hasznaltuk.
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Eredmények

Tarozoi Tisza (RWS8N Erosen modositott)

A tarozoi Tisza makroszkopikus vizi gerinctelen szervezetek alapjan torténd Okologiai
mindsitéséhez meghataroztuk a mintavételi teriileten el6fordult fajok listajat és a fajokhoz
tartoz6 egyedsiriiség értékeket (11.2.5.-1. tablazat).

A Tisza vizsgalt szakasza RW8N (sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, kdzepes-
finom mederanyagu, nagyon nagy vizgy(ijtéji nagy folyd), Kozepesen finom mederanyagi
altipust, er6sen modositott hidromorfologiai viztesttipusba tartozik.

Ebbe a viztesttipusba a sikvidéki, széles meder-keresztmetszetii, kanyargds és meanderez6
nagy folyok als6-kdzépso szakaszai tartoznak. Az alamosott partokon gyakran bedolt fakat
talalunk, a viszonylag széles mederben valtakozva fordulnak el szigetek, zatonyok és
mélyiilések.

Ezt a viztipust valtozatos aramlasi viszonyok jellemzik. Az arterek szélesek, de a
foly6szabalyozas soran jelentds résziik toltésekkel levalasztasra keriilt. Vizgytjtoteriilete
meghaladja a 10 000 km?-t, a VKI szerint nagyon nagy vizgyiijtéjii, kozepesen és lassan
aramlo nagy folyd, mederesése 0,5 % alatti.

Fenékanyagat a homokos frakcidé mellett agyagos, magas szerves anyag tartalmu iiledék
jellemzi.

Aramlasi viszonyaira jellemz az éves viszonylatban nagy vizszint- és vizhozam
ingadozas, a Kis és nagy vizhozamok aranya meghaladja a 1:250 értéket.

A tarozoi Tisza-szakasz, a fent leirt természetes allapottdl, a kiskorei vizlépcsd
visszaduzzaszté hatdsa ¢és a vizkormanyzas kovetkeztében jelentdsen eltér. A
makroszkopikus gerinctelen fauna mennyiségi és mindségi viszonya szempontjabol
leglényegesebb kiilonbség, a meanderezés, valamint a nyari kisvizes idészakok hianya. Ez
a folyoszabalyozas soran épitett toltések, valamint a vizkormanyzassal mesterségesen
fenntartott magas nyari vizszint kdvetkezménye.

A talalt makrogerinctelen taxonok nevét és egyedszam értékeit az 11.2.5.-1. tablazatban
tiintettiik fel.

Az RWB8N tipologiai besorolasu tarozoi Tisza Szakasz (TT-MZB) mindsitéséhez a
HMMI Il indexet alkalmaztuk a kovetkezd képlet szerint

HMMI_I Kivalo Jo | Kozepes Gyenge EQR Egyenlet

EPTCOB taxon szam r 13 10 7 4 y =0,0586x - 0,0276

ASPT 4,6 4,3 4 3,7 y =0,6667x - 2,2667

LR-RL% 0,25 0,2 0,15 0,1 y=1x

SH 1,8 1,6 1,4 1,2 y=x-1
MM 1L = EPTCOBggg + SHggr + ZSPTEQR + LR — RL%gqpr
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A természetes vizfolydsok mindsitésére hasznalt EQR osztalyhatdrok

Mindsités HMMI _II
Kivalo 0,8<
Jo 0,6<
Kozepes 0,4<
Gyenge 0,2<
Rossz <0,2

A TT/MZB mintavételi helyre vonatkozo, 11.2.5.-1. tablazat értékei alapjan szamolt EQR
értékek a kovetkezok:

Index EQR érték Minésités
HMMI_II 0,58 kozepes ol:u')l?glal
- potencialu

A tarozoi Tisza vizsgalt szakasza 2021-ben a HMMI_II index (0,61) alapjan ,,kozepes
okolégiai potencialinak tekinthetd az erdsen modositott viztest-tipusokra vonatkozo
mindsités szerint.

Tarozoi Tisza-szakasz 2021.08.17.
Osszes egyedszam (ind/m?): 298
Csaladok szama: 13
Osszes taxonszam: 17
= Diptera Egyedszam, ind/m? Taxonszidm

M Polychaeta
W Oligochaeta
M Gastropoda
M Bivalvia

H Crustacea

W Odonata

™ Heteroptera

Diptera

11.2.5-1. abra: A tarozoi Tisza-szakaszon, 2021.08.17-én végzett makrozoobenton vizsgalat
taxonémiai eredményei.

A tarozoi Tisza TT-MZB mintavételi helyén végzett vizsgalata soran 11 makrogerinctelen
taxont talaltunk, ezek dsszes egyedszama 196 ind/m? volt, ami az el6z6 évi eredményhez
képest egyedstirliségben kis mértékii ndvekedést, mig taxonok szdmat tekintve jelentds
csokkenést jelent (1.2.5-1. abra).
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Tisza-t6 (Kiskorei-tarozo), tarozotér (LW5 Erosen médositott)

2015 ben elkésziilt az allovizek makroszkopikus vizi gerinctelen fajegylittesek alapjan
torténd EQR alapti mindsitése. A hazai tavakra kifejlesztett multimetrikus index neve
vizeresztés elsé lépesdje Hungarian Multimetric Macroinvertebrate Index for Lakes, melynek
roviditése a HMMI lakes, azaz Magyar Makroszkopikus Vizi gerinctelen Multimetrikus
Index Tavakra. Az index habitat degradaciora, szervesanyag szennyezésre és a vizi
ndvényzet valtozasara, mint stresszorokra érzékeny.

HMMI_lakes ‘ Kivalo ‘ Jo | Kozepes Gyenge Egyenlet

Csaladszam 24 18 10 6 y = 0,0318x + 0,039

Shannon-Wiener diverzitas Index 312 2,92 2,29 118 Y =0(?’12(§9184X -

mz_bmwp_hu_i 82 5 34 12 a3 gggggx '
HMMI lake = EQRfamity + EQRd;versity + EQRpuwe

Abadszaloki-medence (TA/MZB)

A Kiskorei Vizlépesotol észak-keleti iranyban haladva, a Kiskorei-tarozo elsé nagy
medencéje a duzzasztott Tisza bal partjan elteriild Abadszaloki-medence. Jellemzdje, hogy
nagy nyiltvizes feliilettel rendelkezik, keresztiranyt vizdramlds nem figyelheté meg. Az
0bol teljes teriiletének mintegy egyharmadat teszik ki a szigetek és a mocsari vegetacioval
boritott teriiletek. Fekvésénél fogva fokozottan ki van téve a szél hulldmzast keltd
hatasanak.

A feldolgozas eredményeként kapott taxonok egyedszam értékeit egy négyzetméterre
vetitve adtuk meg (1.2.5.-3. tablazat).

Abadszaléki-medence 2021.08.17
Osszes egyedszam (ind/m?): 243
Csaladok szama: 17
Taxonok szama: 29
Abadzsaléki- medence (egyedszam, ind/m?) Taxonszam
2 12,2
M Hirudinea 8
L 2
M Gastropoda
M Bivalvia

W Ephemeroptera
B Odonata

W Heteroptera

= Trichoptera

= Diptera

11.2.5-2. abra: Az Abadszaléki-medencében, 2021.08.17-én végzett makrozoobenton vizsgalat
taxonémiai eredményei.
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A 1.2.5.-2 abran grafikusan abrazoltuk az Abadszaloki-medence vizi makrogerinctelen
egylitteseinek mennyiségi viszonyait. A vizsgalat soran Osszesen 29 taxont talaltunk,
amelyeket 17 csaladba soroltunk be. Avizi makrogerinctelenek Osszes gyedstirlisége 243
ind/m? volt. Legnagyobb fajszamban az arvaszunyog larvak (Diptera, Chironomidae)
képviseltették magukat (13 taxon, 186 ind/m?) 14sd: 1.2.5.-6 4bra.

Az Abadszaloki-medence VKI szerinti mindsitése HMMI index alapjan:

Index EQR érték Minésités

jo okolégiai

HMMI_lakes 0,61 s
potencialu

Az Abadszaloki-medence el6z6 (2020-as) év eredményeihez képest, mind taxon- és
egyedszamban, mind mindsitésében jelentds javulast tapasztaltunk.

Sarudi-medence (TS/MZB)

A Sarudi-medence, a vizlépcsotol észak-kelet felé haladva a Tisza vonalan, annak jobb
partjan elteriild masodik viztere a Kiskdrei-tarozonak. FO jellemzdje, hogy a tarozd
legnagyobb nyilt vizfeliilettel rendelkez6 medencéje. Az V-0s Oblitécsatornan és a Kis-
Tisza vonalan folyamatosan friss vizutdnpotlast kap, ami egy lassu vizaramlast eredményez
a medencében.

A vizi makrogerinctelen fauna vizsgalatat az el6z0 fejezetben leirt elvek alapjan és
modszerekkel végeztiik. A 1.2.5.-3. tablazatban a Sarudi-medencébdl szarmazd mintak
makrogerinctelen egyiittesekre vonatkoz6 adatait tiintettiik fel.

Az el6z6 fejezethez hasonloan, a talalt taxon-csoportokatt és a hozzajuk tartozo
egyedszam értékeket, Osszes taxonszamot, valaminta a viztest VKI szerinti midsitéét
oszlopdiagramon abrazoltuk (1.2.5.-3 és 1.2.5.-6 abrak).

Sarudi-medence 2021.08.17
Osszes egyedszam (ind/m?): 289
Csaladok szdma: 19
Osszes taxonszam: 33

165 /220 oldal



BIOLOGIAI VIZSGALATOK Makroszkopikus vizi gerinctelenek vizsgalata

Sarudi- medence (egyedszam, ind/m?) Taxonszam
M Hirudinea

M Gastropoda
M Bivalvia

M Crustacea

M Ephemeroptera
W Odonata
Heteroptera

Trichoptera

Diptera

Coleoptera

11.2.5-3. abra: A Sarudi-medencében, 2021.08.17-én végzett makrozoobenton vizsgalat taxonomiai
eredményei.

A Sarudi-medence makrogerinctelen faunajaban mind egyedszam, mind taxonszam
tekintetében novekedést tapasztaltunk az el6z6 évhez képest. A 2021-ben a
makrogerinctelen taxonok szama 33, a csaladok szama 19, mig az Gsszes egyedszam 289
ind/m? -volt. Annak ellenére, hogy a nyiltvizi teriiletek makrogerinctelen faunaja mind faj-
mind egyedszam tekintetében szegényes, a mocsari és hinarvegetacidoval boritott teriiletek
makrozoobenton faundja itt volt a leggazdagabb.

Az Sarudi-medence VKI szerinti mindsitése HMMI index alapjan:

Index EQR érték Minésités

jo okolégiai

HMMI_lakes 0,68 e
- potencialu

Poroszléi-medence (TP/MZB)

A Poroszldi-medence a Tisza jobb partjan elteriild tarozotér kozepén talalhato, 1ényegesen
heterogénebb, mint az el6zéekben bemutatott medencék. A Kis-Tisza és a VL
oblitécsatorna a Tiszabol folyamatosan friss vizet szallit a medencébe (nyitott miitargyak
esetén). A mocsari és a hinarvegetacio elterjedése a medencében joval eldrehaladottabb az
el6z6 két medencénél. Teriiletén tobb, kisebb-nagyobb holt meder talalhaté (Csapdi,

Ohalaszi Holt-Tisza)

A Poroszloi-medence a legnagyobb teriileti és vizi €l6helyek szempontjabol a
legmozaikosabb Osszetételli 6blozte a Kiskorei-tarozonak.

Poroszléi-medence 2021.08.17
Osszes egyedszam (ind/m?): 260
Csaladok szama: 19
Osszes taxonszam: 32

A mintavétel sordn 32 taxont és 19 csaladot azonositottunk, melyek Osszes egyedszama
260 ind/m? volt. Ezek az értékek, Abadszaloki- és Sarudi-medencéhez hasonloan, jelentds
novekedéstt jelentenek a 2020. évi eredményekhez képest (1.2.5.-4 és 1.2.5.-6 abrak).
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mHirudinea  Poroszl6i- medence (egyedszam, ind/m2) Taxonszam
® Gastropoda 2

M Bivalvia

m Crustacea

W Ephemeroptera
W Odonata

M Heteroptera

[ Trichoptera

Diptera

m Coleoptera

11.2.5-4, abra: A Poroszléi-medencében, 2020.08.17-én végzett makrozoobenton vizsgalat taxonomiai
eredményei.

Az Poroszléi-medence VKI szerinti mindsitése HMMI index alapjan:

Index EQR érték Mindsités

HMMI_lakes

Tiszavalki-medence (TV/MZB)

A Tiszavalki-medence a Kiskorei-tarozo természeti oltalom alatt 4110, a feltoltd szukcesszid
legeldrehaladottabb allapotdban 1évé medencéje. Teriiletének tobb mint kétharmadat
mocsari €s hinarvegetacio boritja.

Tiszavalki-medence 2021.08.17
Osszes egyedszam (ind/m?): 201
Csaladok szama: 19
Osszes taxonszam: 33
Tiszavalki- medence (egyedszam, ind/m?) Taxonszam
M Hirudinea 5
M Gastropoda 4

W Bivalvia

M Crustacea

W Ephemeroptera
® Odonata

W Heteroptera

= Diptera

Coleoptera

11.2.5-5. abra: A Tiszavalki-medencében, 2021.08.17-én végzett makrozoobenton vizsgalat
taxonémiai eredményei.

A vizsgalat soran a Tiszavalki-medencébdl 33 vizi makrogerinctelen taxont és 19 csaladot
talaltunk, ezek dsszes egyedszama 201 ind/m? volt (1.2.5.-5 és 1.2.5.-6 abrak). A TV-MZB
mintavételi helyrél arvaszinyogok (Chironomidae) vizicsigak(Gastropoda) valamint
vizipoloskak (Heteroptera) kertiltek el6 a legnagyobb taxon- és egyedszamban.
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Az Sarudi-medence VKI szerinti mindsitése HMMI index alapjan:

Index EQR érték Mindsités

HMMI_lakes
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Osszefoglalds

A tarozoi Tisza TT-MZB mintavételi helyén végzett vizsgalata soran 8 makrogerinctelen
taxon-fécsoportot, 17 taxoncsaladot és 29 taxont azonositottunk, ezek dsszes egyedszama
243 ind/m? volt. Ezek az értékek a makrogerinctelen taxonok szamaban novekedést, mig
Osszesitett egyedstiriiség tekintetében is Kismértékii csokkenéstt mutatnak az el6z6, 2020.
évi eredményhez képest.

A vizsgalt Tisza szakasz vizi makroszkopikus gerinctelen fajegyiittesek mennyiségi
viszonyi alapjan végzett mindsitése HMMI 1l EQR=0,58 ami kozepes okolégiai
potencialu.

2021-ben, a Kiskorei-tarozé medencéinek vizsgalata soran négy mintavételi térségben
vettiink mintat. A makroszkopikus vizi gerinctelen egylittesek mennyiségi és mindségi
viszonyainak vizsgalata soran a Kiskorei-taroz6 medencéiben 6sszesen 30 csaladba tartozo
43 makrogerinctelen taxont azonositottunk, ezek atlagos dsszegyedszama 171 ind/m? volt
medencénként. A 2020. évi eredményekhez képest mind a taxonok szamdba mind az
atlagos egyedszam-értékekben csokkenést tapasztaltunk. A vizsgalati eredmények
Osszesitett értékeit a 1.2.4.-6. abrdn mutattuk be. Az 1.2.4.-6 abran az egyes medencékben
talalt makrogerinctelen taxoncsoportokhoz tartozd egyedszam értékeket abrazoltuk
medencénkénti bontasban, a taxonszamok alakulasat és a medencék VKI szerinti
mindsitését HMMI-lakes indexek alapjan. Mind a négy medence jé okologiai potenciala
volt a multimetrikus makroszkopikus vizigerinctelen index alapjan.

11.2.5-1. tablazat: A Tisza-t6 2021.évi vizi makrogerinctelen vizsgalat faunisztikai eredményeinek
Osszefoglald tablazata.

Taxon csoport SCZS;E‘:OI( Taxonszdm g%msz;ém
Polychaeta 1 1 8
Hirudinea 1 3 1
Gastropoda 6 9 71
Bivalvia 3 6 100
Crustacea 3 3 138
Ephemeroptera 2 2 29
Odonata 3 3 31
Heteroptera 4 4 105
Trichoptera 2 2 23
Diptera 1 29 758
Coleoptera 3 4 27
Osszesen: 29 59 1292
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11.2.5-2. tablazat: A Tisza-t6 2021. évi min VKI szerinti 6sitése makroszkopikus vizi gerinctelenek alapjan.

Mintaveteli | pium | Metrika | HMmi | MM gyp | agpr | BMWPY BMWP
hely mindsités index | osztaly

Duzzasztott ;

Tisza-crakasz 2021.08.17 HMMI_II 0,58  Kozepes 53 442 45 ILA.

Abddszaloki 5021 017 HMMI_lake 061 1o 65 382 4 I1.B.

medence -

Sarudi 2021.08.17 HMMI_lake 0,68  Jo 7 405 4 I.B.

medence -

PoroszI6i " 5021.08.17 HMMI_lake 066 1o 75 417 45 LA

medence -

Tiszavalki 5021 0847 HMMI_lake 0,67 T 71 394 4 I1.B.

medence -

11.2.5-3. tablazat: A Tisza-t6 (Kiskorei-taroz6) medencéiben és a tarozoi Tisza-szakaszon
2021. 08. 17-én gyiijtott vizi makrogerinc-telen taxonok egyedszam értékei.

Taxoncsoport Egyedszam (ind/m?)
CoLlloll (]i,t?xll;)év TA/MZB TS/IMZB TP/IMZB TVIMZB TT/MZB
Polychaeta
AMPHARETIDAE ()
Hypania invalida (Grube, 1860) 6
Hirudinea

GLOSSIPHONIIDAE (4)
Alboglossiphonia heteroclita

(Linnaeus, 1758) 1 1
Glossiphonia complanata (Linnaeus,

1758) 2 2 2
Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758) 1 1 1

Gastropoda

BITHYNIIDAE (3)
Bithynia leachii leachii (Sheppard,
1823)

Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758) 3 4 3

HYDROBIIDAE (3)
Lithoglyphus naticoides (C. Pfeiffer,
1828) 35

LYMNAEIDAE (3)
Radix auricularia (Linnaeus, 1758) 2 2
Radix labiata (Rossmaéssler, 1835) 1
Radix ovata/peregra 3

PHYSIDAE (3)
Physella acuta (Draparnaud, 1805) 4 2 2

PLANORBIDAE (3)
Planorbarius corneus (Linnaeus,
1758) 1

VIVIPARIDAE (4)
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Taxoncsoport Egyedszam (ind/m?)
CokLedb (BMWP), TA/IMZB TS/MZB TP/MZB TVIMZB TT/MZB
Taxonnév
Viviparus acerosus (Bourguignat,
1862) 2 2 2 2

Bivalvia

CORBICULIDAE ()
Corbicula fluminea (O. F. Miiller,

1774) 48
DREISSENIDAE (4)

Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) 8 30
UNIONIDAE (5)

Anodonta anatina (Linnaeus, 1758) 1

Unio crassus Philipsson, 1788 2

Unio pictorum (Linnaeus, 1758) 2 2 1

Unio tumidus Philipsson, 1788

Crustacea

COROPHIIDAE (5)

Corophium curvispinum Sars, 1895 9 6 14 25

GAMMARIDAE (4)
Dikerogammarus villosus (Sowinsky,

1894) 8 5 14
MYSIDAE (4)
Limnomysis benedeni Czerniawsky,
1882 13 12 32
Ephemeroptera
BAETIDAE (4)
Cloeon dipterum (Linnaeus, 1761) 7 6 4 3
CAENIDAE (5)
Caenis robusta Eaton, 1884 2
Odonata
AESHNIDAE (6)
Anax imperator Leach, 1815 2 1 1 1

COENAGRIONIDAE (4)
Ischnura elegans (Van Der Linden,

1820) 6 11 3 4
GOMPHIDAE (6)
Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) 2
Heteroptera
CORIXIDAE (3)
Sigara striata (Linnaeus, 1758) 2 1 2

MESOVELIIDAE (4)
Mesovelia furcata Mulsant & Rey,

1852 1 3 2 1
NAUCORIDAE (3)
Ilyocoris cimicoides (Linnaeus, 1758) 11 15 22 8
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Taxoncsoport Egyedszam (ind/m?)
Coillill (BMWP), TA/MZB TS/MZB TP/MZB TVIMZB TT/MZB
Taxonnév
PLEIDA
E(4)

Plea minutissima minutissima Leach,
1817 8 8 9 12

Trichoptera
ECNOMIDAE (5)
Ecnomus tenellus (Rambur, 1842) 2 5 3 8

POLYCENTROPODIDAE (7)
Neureclipsis bimaculata (Linnaeus,

1758) 5
Diptera
CHIRONOMIDAE (2)
Ablabesmyia longistyla Fittkau, 1962 2 2
Chironomus nudiventris Ryser, Scholl
& Wiilker, 1983 11
Chironomus plumosus (Linnaeus,
1758) 5 3
Chironomus plumosus-Gr. 5 2
Cladopelma viridula (Linnaeus, 1767) 2
Cladotanytarsus mancus (Walker,
1856) 2 2
Cricotopus sylvestris (Fabricius,
1794) 16 31 14
Cryptochironomus sp. 2 2 2 2
Dicrotendipes nervosus (Staeger,
1839) 11 51 11 8
Endochironomus albipennis (Meigen,
1830) 37 54 37 25
Endochironomus tendens (Fabricius,
1775) 25 2 25 18
Glyptotendipes pallens (Meigen,
1804) 34 14 34 26
Microchironomus tener (Kieffer,
1918) 2 2
Parachironomus varus (Goetghebuer,
1921) 3 6 3
Paratanytarsus sp. 3
Paratendipes nudisquama (Edwards,
1929) 32
Phaenopsectra flavipes (Meigen,
1818) 2
Polypedilum (Tripodura) sp. 41
Polypedilum nubeculosum (Meigen,
1804) 6 6 8
Polypedilum sordens (Van Der Wulp,
1874) 41 2 41 13
Procladius (Holotanypus) sp. 6 3 6
Psectrocladius sordidellus-Gr. 2 5 2 6
Coleoptera
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Taxoncsoport Egyedszam (ind/m?)
EOOTON (]?rim?év TA/MZB TS/IMZB TP/IMZB TVIMZB TT/MZB
CHRYSOMELIDAE (5)
Chrysomelidae Gen. sp. Lv. 5 2
DYTISCIDAE (5)
Dytiscidae Gen. sp. Lv. 3 3
Laccophilus poecilus Ad. Klug, 1834 2

NOTERIDAE ()
Noterus clavicornis Ad. (De Geer,
1774) 4 4 4
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11.2.5-6. abra: A Tisza-t6 (Kiskorei-tarozo) medencéiben és a tarozoi Tisza szakaszon, 2021. 08. 17-én gyiijtott makrogerinctelenek mennyiségi viszonyainak
alakulasa nagyobb rendszertani csoportok szerint, valamint a vizterek VKI szerinti mingsitése HMMI index alapjan.
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11.2.6 A téli vizszintbedllitas sordn végrehajtott halas felmérések tapasztalatai
(2021/2022)

Bevezetés

2021. szeptember 29-én a téli vizszinttargyalasra ismét Osszehivasra keriiltek azok az

rrrrr

az itt talalhato €lovilagért - koztiik a halakért.

A KOTIVIZIG, a Tisza-tavi Polgarmesterek, Onkormanyzatok, haldszati jog gyakorloja,
horgaszegyesiiletek, Nemzeti park munkatarsai, a Vizerdmii képviseldi, természetvédok,
csonakkikoté-tulajdonosok, turisztikai szervezetek képviseltetik a sajat érdekeiket a téli
vizszintbeallitassal, ill. vizszintekkel kapcsolatban. A targyalas soran a megjelentek kozos
megegyezéssel elfogadott litemtervet hagynak jova.

Az allami tulajdonu Tisza-t6 kezeldje a Kozép-Tisza vidéki Viziigyi Igazgatosag, a haldszati
hasznositoja pedig a Tisza-tavi Sporthorgasz K6zhaszni Nonprofit Kft.

A t6 kezeldje - az emlitett széleskorii egyeztetést kovetden — 2021/2022 telén is az esetlegesen
kialakul6 jeges arvizek mellett — a még biztonsagos, de — a lehetd legmagasabb téli vizszintet
tartotta kivanatosnak, tekintettel az ilyenkor atteleld haldllomanyra. A 2021-es évben is a mar
jol bevalt, 4j lizemrendben rogzitett un. ,,tobblépcsds vizszintbeallitds™ kivitelezését hajtjuk
végre.

A kétlépcsés vizszintbeallitasra 2013-2014 telén keriilt sor el0szor, és azdta minden
esztenddben ilyen modon torténik a tarozo téli vizszintjének bedllitdsa. A mddszer bevezetése
6ta nem kertiilt sor a medencékben, 6blozetekben kint rekedt halak pusztuldsara, mig a korabbi
idészakban az ilyen téli, lefagyott, hoval boritott kis vizmagassagu teriileteken gyakoriak
voltak a havaria esetek — jelentds I¢kelési, mintavételezési és feldolgozasi kapacitas
lekotésével. Az elsd évben a vizeresztés id6pontja november elejével vette kezdetét, majd a
honap végén 560 cm-es szint tartdsa tortént december 10-ig. Ez utan keriil sor a 620 cm-es
biztonsagos vizszint beéllitasara. Idokozben a minimalis vizszintet 580 cm-re emeltiik, és
bevezetésre keriilt a vizhéfok alapjan torténd vizszint-csokkentés inditasa.

A Tisza-tavi Sporthorgasz Kozhaszni Nonprofit Kft. kérésére - 2021-ban is - a vizeresztés
kezdetét (a viz homérséklet figyelembevételével) a lehetd legkedvezobb idéponthoz
igazitottuk.

A szeptember 29-i targyalasnak megfeleléen, november 02-an kezddédott volna meg
vizszintcsokkentés, de a vizhémérsékleti és egyéb indokolt kérések alapjan két nappal késdbb,
november 04-én indult a vizeresztés az alabbi litemterv szerint:

A Tisza-t6 vizszintcsokkentését elsé 1épcsdben (11.2.6-1. tabldzat) az alabbi iitemterv szerint
terveztiik végrehajtani:
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11.2.6-1. tablazatvizeresztes elso liiteme.

Datum Felvizszint /cm /

ho,nap terv
november 4. 720
november 5. 710
november 6. 700
november 7. 692
november 8. 685
november 9. 677
november 10. 670
november 11. 662
november 12. 655
november 13. 647
november 14. 640
november 15. 632
november 16. 625
november 17. 617
november 18. 610
november 19. 602
november 20. 595
november 21. 587
november 22. 580

A minimalis 580 cm-es szintet december 01-ig tartjak, majd lassu emeléssel december 10-ére
allitjak be a végleges téli vizszintet.

A Tisza-to vizszintemelésére masodik 1épcsOben az alabbi iitemterv szerint keriil sorra (2.
tablazat):

11.2.6-2. tablazat: A vizeresztés mdsodik iiteme (enyhe vizszint emelés)

Datum Felvizszint /cm /

ho,nap terv
december 1. 580
december 2. 585
december 3. 590
december 4. 595
december 5. 600
december 6. 605
december 7. 610
december 8. 615
december 9. 620
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A Sporthorgasz Kft. allaspontja az, hogy a halak levonulasa a nyilt vizterekrél, medencékbdl
ténylegesen 6-7 oC vizhomérséklet alatt indul meg. Véleményiink és az eddigi tobb évtizedes
tapasztalatunk alapjan azonban kijelenthetd, hogy a telelési vandorlds nem csupéan a viz
homérsékletének fliggvénye. Fontos a halak kondicioja, fontos szerepe van az oldott
oxigéntartalomnak, a vezetoképességnek, a pH-nak, a parcidlis nyomdsnak, a hidrologiai és
meteorologiai viszonyoknak és még szdmtalan mas kdrnyezeti tényezonek. Kutatasi anyagok
¢s halas szakkonyvek szerint a nalunk dshonos fajok (pl. a tarozo vizterét benépesitd ponty,
dévér, csuka, balin, harcsa, siilld, compd) mar 9-130C-on megkezdik a vermeld helyek
felkutatasat. Az abszolut hofoknal sokkal relevansabbnak tinik, a vizhomérséklet
folyamatosan csokkend tendencidja. Amennyiben felidézziik a korabbi évek vizeresztéskor
rogzitett haldszati és vizmindségi adatait, minden esztendére jellemzdéen mar 9-10 oC koriili
vizhémérséklet elérésekor kiiiriiltek a medencék, Oblozetek nyilt vizterei, csupan a 0+
korosztalya ivadékallomany egy részét taldlhattuk a szigetek, toltéslab stirtibb
szélndvényeseiben.

Teljes mértékben igazolja a fenti tapasztalatainkat az idei (2021) esztendében szeptember 01-
03. kozott a tarozo teljes teriiletét érintd halfaunisztikai felmérésiink.

Ekkor, a Tisza-t6 harom napon at torténd vizsgalata soran 6sszesen 23 faj, 966 egyedét sikertilt
kimutatni, ami szegényesnek mondhat6, a nyilvantartott 55 halfajhoz viszonyitva (Harka
2014). A korabbi években altalunk, és mas kutatok felmérései, tapasztalatai alapjan is joval
nagyobb faj-, egyedszam-, és hal-biomassza eredményeket vartunk.

A kiilonb6z6 szakaszok hal alapt 6kologiai értékelése (HMMEFI) alapjan, tarozétér kozepes-
gyenge Okoldgiai potenciallal jellemezhetd.

A szokatlanul kevés kifogott halfaj és egyedszam figyelembevételével felvettiik a kapcsolatot
mas szakemberekkel is, akik a Tisza-t6 teriiletén 2021-ben halas jellegii vizsgalatot végeztek.
A Tisza-tavi Sporthorgasz Kozhasznu Nonprofit Kft. munkatarsa hasonl6 allapotrél szamolt
be a tarozo halfaungjat tekintve, annyi kiilonbséggel, hogy 6k bizonyos szakaszokon (20-70
méteren) igen nagy mennyiségben talaltak pontyot, siillot, harcsat, csukat és egyeb halfajokat.

Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy valamilyen oknal fogva a halak egy helyre csoportosultak,
aminek szamos oka lehet pl.: a megnovekedett hajoforgalom. Dr. Takacs Péter a Balatoni
Limnologiai Kutatointézet munkatarsa a mi eredményeinkhez hasonld tapasztalatokrol szamolt
be, szintén a 2021. nyari tdrozoéi felmérésérol.

Figyelembe kell venni azt a tényt is, hogy a tiz-husz évvel ezel6tti vizsgalatok idején a tarozod
halallomanyanak jelents részét a természetes szaporulat adta, mig ma mar a bekovetkezett
okologiai valtozasok kovetkeztében ez toredéke a korabbiaknak. Hozzajarult ehhez, a
horgaszlétszam drasztikus emelkedése is. Szazezer f6r6l 700 000-800 000 fére novekedett a
sporthorgész 1étszam. A moddszerek ugyanakkor sokkal kifinomultabba valtak, a ,,gyanttlan”
halak horogra csabitasara ma mar elképesztd technikai €s tudomanyos hattér all mindenki
rendelkezésre szoban, irasban, filmen, Tv-ben, on-line. A felmérés idején nem egy horgaszt
lattunk, aki nem horgaszott, hanem a nagyfelbontasu halradarral fel-ald hajézva addig kutatott,
amig rd nem lelt az altala megfogni kivant hal(-ak)ra. Nem lathat6 a természetes vizi haldszat
teljes betiltasanak pozitiv, vagy negativ hatdsa sem a természetes vizek haldllomanyanak
szabalyozasaban. (torpeharcsa, busa problémak, szelektiv halaszatok, halmentések, stb.).

Az idei 2021. november 05-06. kozott végrehajtott Gjabb felmérésiink a még viszonylag
magasabb vizeresztési vizszintnél is bizonyitotta, hogy a medencék jelentds teriileteir6l mar
bekovetkezett a halak elvandorlasa, illetve a mélyebb vermeld helyekre huzodésa.

A 2021-as vizeresztés soran a szokasos haldszati felméréseket végeztik el annak
megallapitasara, hogy a medencék nagy viztereit elhagyta-e a telelésre késziilo halallomany?
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Az idei esztenddben a Sporthorgasz Kft. munkatarsai nem kivantak végrehajtani a Tiszavalki-
medence felmérését, igy ezen a teriileten is a Regionalis Laboratérium végezte a felmérést.
Anyag és modszer

A mintavételeinket 2021. november 05-én és 06.-an végeztiikk el, amely sordn vizsgalatra
kertltek a Tiszavalki-, a Poroszloi-, a Sarudi- és az Abadszaloki-medencék. A felméréseink
minden helyszinen kiterjedtek a téli vermelési vonuldsokat lehetévé tevod 6blitd csatornakra, a
tarozotér nyilt vizfeliiletére (kiemelten az esetlegesen megmaradt novényfoltokat), holtagakra.

A halfauna vizsgélatara nagy teljesitményli aggregatoros Hans Grassl EL 63 II GI tipusu,
egyenaramu haldszgépet alkalmaztunk. A halaszatok minden esetben csonakbdl torténtek. A
kifogott hal egyedeket azonositds és fényképezést kovetden sértetleniil visszaengedtiik az
¢l6helytikre.

Fontosnak tartjuk kiemelni, hogy ez a jellegli felmérés nem a tarozo6 halfaundjaval foglalkozik,
hanem els6dleges célja az, hogy meggy6zddjiink rola; a sekély vizterekrdl, medencerészekrol
a haldllomény lehtizodott a mélyebb, nagyobb telelési biztonsagot ny1;jtd tarozoi éléhelyekre

Eredmények
Tiszavalki-medence

A felmérés elso szakaszaban a IX.-es Oblitdcsatorna fels6 €s alsé szakaszat vizsgaltuk,
mint az egyik ,,legforgalmasabb” tarozo6i halvonul6 helyet. A nagy forgalom a horgédszokra volt
igaz, rengetegen probalkoztak csonakrol és partrol egyardnt a halfogéssal, szdbeli
tajékoztatasuk alapjan sikerteleniil. A 2x300 méteres hosszusdgu szakaszon a kovetkez6 fajok

¢s egyedszamok kertiltek eld:

halfaj (magyar/latin) egyedszam (db)
1. szélhajté kiisz (Alburnus alburnus) 2
2. menyhal (Lota lota) 1
3. folyami géb (Neogobius fluviatilis) 4
4. vorosszarnyu keszeg (Scardinius erythrophthalmus) 7
5. bodorka (Rutilus rutilus) 13
6. dévérkeszeg (Abramis brama) 3
7. siill6 (Sander lucioperca) 2
8. balin (Aspius aspius) 4
9. domolyko (Squalius chephalus) 2
10. tarka géb (Proterorhinus semilunaris) 1
11. harcsa (Silurus glanis) 1
12. eziistkarasz (Carassius gibelio) 1
Mindosszesen: 41
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Az elokeriilt 12 faj 41 egyede rendkiviil alacsony a korabbi évek fogasaihoz képest.
Réaadasul az eredménytelenség nem csak a mi felmérésiinket kisérte, hanem a szoban
meginterjavolt horgdszok is hosszii id6 6ta nem fogtak halat, pedig a legkiilonbféle
modszerekkel probalkoztak. Kellemes meglepetés volt a csatorndban, hogy a menyhal egy

példanyat fogtuk meg, ami a tarozotérrél mar régen kertilt elo.

11.2.6-1. foto: Ritkasdg a tarozoban: menyhal.

A Tiszavalki medence Nagymorotvajaban végrehajtott haldszat soran 11 halfaj 86 egyedét
fogtuk meg, ami semmivel sem jobb eredmény az 6blitében tapasztaltaknal, kiilondsen, ha
figyelembe vessziik, hogy az egyedszam felét a szélhajto kiisz jelentette. A horgaszok
elképesztd szamban lepték el a vizteret, de fogasokrdl senki sem tudott beszamolni.

halfaj (magyar/latin) egyedszam (db)
1. szélhajté kiisz (Alburnus alburnus) 41
2. eziistkarasz (Carassius gibelio) 1
3. folyami géb (Neogobius fluviatilis) 4
4. vorosszarnyu keszeg (Scardinius erythrophthalmus) 2
5. bodorka (Rutilus rutilus) 1
6. dévérkeszeg (Abramis brama) 4
7. stll6 (Sander lucioperca) 14
8. balin (Aspius aspius) 13
9. naphal (Lepomis gibbosus) 2
10. karikakeszeg (Blicca bjoerkna) 1
11. vagédurbines (Gymnocephalus cernua) 3

Mindésszesen: 86
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11.2.6-2. foto6: A vago durbincs sem tul gyakran keriil el felméréseink sordn.

A Tiszavalki medence nyilt vizterében végrehajtott halaszat a halak levonuldsat mutatta: nagy
teriileteket megvizsgalva egy torpeharcsat, €s 30-30 bodorkat, illetve kiisz tudtunk kimutatni.
A Tiszavalki és a Poroszldi medencék hatarvonalan talalhato ,,szazlabu hid” kdszorasain is
minimalis fajt és halegyedet talaltunk:

halfaj (magyar/latin) egyedszam (db)
1. dévérkeszeg (Abramis brama) 2
2. vagodurbincs (Gymnocephalus cernua) 2
3. tarka géb (Proterorhinus semilunaris) 3
Mindosszesen: 7

Poroszloi-medence

A medence nyilt teriileteinek vizsgalata soran halat kimutatni nem tudtunk. A maskor
horgaszok tomegét vonzd Csapoi Holt-Tisza vizsgalati szakaszan egyetlen horgasszal sem
talalkoztunk, az 4ltalunk fogott hal is minimalis, kivéve a kiisz nagy egyedszdmat.:

halfaj (magyar/Iatin) egyedszam (db)
1. bodorka (Rutilus rutilus) 12
2. sz¢€lhajto kiisz (Alburnus alburnus) 100
3. vorosszarnyt keszeg (Scardinius erythrophthalmus) 3
4. siigér (Perca fluviatilis) 1
Mindosszesen: 116

A Csapoi-Holt-Tiszatol a VI. 6blit6 csatorna iranyaba haladva 6sszesen 2 mintavételi pontot
valasztottunk ki. A korabbi évek tapasztalatai alapjan olyan viztereket kerestiink a medence
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terliletén, ahol visszamaradt novényfoltok, nadcsomok, viz alatt jol latszodo fatuskok voltak
megfigyelhetok, mivel az ilyen jellegi helyszinek a legideédlisabb haltarté helyek kozé
tartoznak a nyilt vizfeliileteken. A ndvényfoltok teljesen eltlintek, a 2021-es felmérés idejére,
sehol sem sikertilt ilyen viztestet meghaldszni, a vizbe dolt fatuskok aldl pedig egyetlen halat
sem fogtunk. A nadasok kdrnyékén olyan kis vizmélységet talaltunk, hogy oda sem a hal, sem
pedig a mi csonakunk mar nem tudott eljutni.

Minden esztendében sort keritettiink a VI-os 6blitd, mint jelentés hallevonulasi utvonal
halaszatara. Idén is végighalasztuk a csatornat. Ez sem volt kivétel az idei atlagnal, minimalis
faj és egyedszam jellemezte:

halfaj (magyar/latin) egyedszam (db)
1. szélhajto kiisz (Alburnus alburnus) 5
2. siill6 (Sander lucioperca) 6
3. eziistkarasz (Carassius gibelio) 2
4. bodorka (Rutilus rutilus) 10
5. balin (Aspius aspius) 9
6. folyami géb (Neogobius fluviatilis) 1
7. dévérkeszeg (Abramis brama) 17
8. siigér (Perca fluviatilis) 1
9. vorosszarnyu keszeg (Scardinius erythrophthalmus) 1

Mindosszesen: 52

Sarudi-medence

Sarudi medence teriiletén a Kis-Tisza 2x300 méteres szakaszat, az V.-0s Oblitocsatornat és a
nyilt vizteret vizsgaltuk. Ez utobbi esetében ugyanazt tapasztaltuk, mint a Poroszl6i medence
teriiletein, nevezetesen a mas években még jelentds tiindérfatylasok, sulymosok teljesen
lepusztultak. A nyilt viztereken halat fogni nem tudtunk.

A Kis-Tisza az egyik legjelent6sebb téli haltarto-hely a tarozoban. A nagyszamu horgasz miatt
csak gyors, 2x300 méteres felmérést végeztiink. A korabbi évekhez képest itt is csekély
eredménnyel tudtunk halaszni.

A Sarudi-medence nyilt viztereiben nem talaltunk halat. Az V-0s oblitGcsatorna halaszata soran
12 faj egyedét sikeriilt kimutatni, ami jelezte, hogy az atfoly6 Tisza nagy biztonsagu viztereire
mar lehtzodott a medence halédllomanya.
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halfaj (magyar/latin) egyedszam (db)
1. bodorka (Rutilus rutilus) 142
2. balin (Aspius aspius) 1
3. dévérkeszeg (Abramis brama) 25
4. vorosszarnyu keszeg (Scardinius erythrophthalmus) 1
5. torpeharcsa (Ameiurus melas) 3
6. siill6 (Sander lucioperca) 6
7. harcsa (Silurus glanis) 1
8. compo (Tinca tinca) 1
9. szélhajto6 kiisz (Alburnus alburnus) 23
10. eziistkarasz (Carassius gibelio) 2
11. stigér (Perca fluviatilis) 1
Mindosszesen: 206
halfaj (magyar/latin) egyedszam (db)
1. bodorka (Rutilus rutilus) 36
2. balin (Aspius aspius) 1
3. dévérkeszeg (Abramis brama)
4. szélhajto kiisz (Alburnus alburnus) 4
5. vorosszarnya keszeg (Scardinius erythrophthalmus)
6. torpeharcsa (Ameiurus melas) 4
7. compo (Tinca tinca) 2
8. tarka géb (Proterorhinus semilunaris) 3
9. harcsa (Silurus glanis) 1
10. siill6 (Sander lucioperca) 6
11. naphal (Lepomis gibbosus) 1
12. folyami géb (Neogobius fluviatilis) 2
Mindosszesen: 82

A megfogott halegyedek kozott adult példanyt nem talaltunk.
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Abadszaloki medence

Az 0blozet vizterei koziil a IV-es oblitd, a Berei Holt-Tisza és a nyilt vizterek kertiltek
meghaldszasra.

A IV-es 0blité és a Berei Holt-Tisza 300 méteres szakaszan korabbi halbdségéhez képest
minimalis halat talaltunk:

halfaj (magyar/latin) egyedszam (db)
1. szélhajto kiisz (Alburnus alburnus) 23
2. bodorka (Rutilus rutilus) 4

3. eziistkarasz (Carassius gibelio)
4. vorosszarnyu keszeg (Scardinius erythrophthalmus) 1
Mindosszesen: 29

A nyilt viztereken nem, de a 2-es sziget, illetve az ivaté-t6, valamint a ,,bojlis-sziget”
gyékényes-nadas, gyakran tobb tiz méter szélességli szélvizeiben csupan 7 halfaj, de
jelentdsebb egyedszamat talaltuk:

halfaj (magyar/latin) egyedszam (db)
1. bodorka (Rutilus rutilus) 200
2. sz¢élhajto kiisz (Alburnus alburnus) 217
3. compo (Tinca tinca) 4
4. dévérkeszeg (Abramis brama) 57
5. vorosszarnyu keszeg (Scardinius erythrophthalmus) 20
6. csuka (Esox lucius) 1
7. naphal (Lepomis gibbosus) 1
Mindosszesen: 500

Egy majdnem két kilos kapitalis compo kivételével kizarolag 0+ illetve kétnyaras koru ivadék
képezte a fogast.
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Joto:11.2.6-5. foto: A tarozoi felmérés legnagyobb méretii hala: compo a 2.-es sziget gyékényesébol.

Ertékelés:

A tarozd teriiletén elvégzett vizsgalatok alapjan kijelenthetd, hogy a vizeresztés
megkezdésekor, a halak mar valoszintisithetden kordbban elvonultak az ¢é16 Tisza és tarozotér
mélyebb térségeibe. A nyiltvizes teriileteken halakat csak elvétve sikeriilt kimutatni, amelyek
nagy tobbsége juvenilis szélhajto kiisz (Alburnus alburnus) illetve bodorkak (Rutilus rutilus)
egyedei. Véleménylink szerint a Kiskorei viztdrozo nyiltvizes teriiletein az ilyenkor kialakuld
alacsonyabb vizmélység, és nagy atlatszosag a halak szamara (féleg rejtézkodés
szempontjabol) kedvezdtlen feltételeket teremt, aminek hatdsdra elvonulnak a holtmedrek,
oblitdcsatornak és az €16 Tisza mélyebb térségeibe.

Halgazdalkodasi szempontbodl érdemes kiemelni az immar mésodik évben megfigyelhetd siilld
¢s kosiillo szaporulatot, ami a Tisza-t6 jo megujuld 6kologiai képeségére enged kovetkeztetni.
Erdemes tovabba azt is megjegyezni, hogy a csuka (Esox lucius) egyedszama jelentés
mértékben visszaesett, ami vélhetden a siillével torténd kompeticié eredménye.

A helyszini vizvizsgalatok alapjan kijelenthetd, hogy a tarozoban mért oldott oxigén értékek
kedvezoek és kielégitik az itt €16 halfajok 0kologiai igényeit.
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11.2.7 A Kiskérei viztarozo (Tisza-to) halfaunisztikai felmérése és okologiai
értékelése

Bevezetés

A Kiskorei viztarozo, - vagy kozismertebb nevén a Tisza-t6 - immar négy évtizedes multra
tekint vissza. 1967 oktoberében a VIZITERV mémokei altal készitett tervek alapjan
megkezdddtek a Kiskorei vizlépesd és ontdzorendszer épitési munkalatai (Fejér 2018). 1973-
ban végrehajtottak az elsd vizszintemelést, am egészen 1977-ig kizarolag a Tisza medrét
duzzasztottak f6l (Harka et al. 2014). 1978-ban megkezdddott kialakitott tarozotér feltoltése,
nyari magas €s egyenletes vizboritassal, majd az 0Oszi leliritést kovetden egy csokkentett
vizmagassagu tizemrenddel (Kovécs & Solyom 2018).

A tarozétér kialakitasat megelézden részletes kutatasok folytak annak érdekében, hogy
tarozoban végbemend fizikai, kémiai és bioldgiai valtozasok jol nyomon kovethetdek
legyenek. A mederduzzasztas végrehajtdsa eldtt a Tisza meder anyagit a sodorvonalon
altalaban 1 mm-nél nagyobb szemcséjii durva homok, a partkézelben 0,5 mm-nél kisebb
szemcséjii finom homok alkotta. Akadtak azonban kavicsos szakaszok is, ahol az atlagos
szemcseméret meghaladta a 8 mm-t. Az akkori hidroldgiai és meder morfologiai viszonyokat
figyelembe véve, 1971-1973 kozott a duzzasztas eldtti Tisza szakaszt a dévér szinttaj folso, a
marna szinttdj alsé szakaszéaba soroltdk. 1976-1978 kozott a meder anyaganak Gsszetételében
jelent6s valtozas kovetkezett be. Eltlintek a kavicsos mederszakaszok, és a sodorvonalban
korabban uralkodé durva homokot a tarozo6 fels6 részén finom homok, lefel¢ haladva pedig
elébb agyagos-homokos iszap, majd Kiskorénél vastag iszapréteg valtotta fel. A valtozasokat
figyelembe véve a korabban, dévér-marna szinttajba sorolt folydszakaszt atsoroltak a dévér
szinttajba (Harka 1985).

A Kiskorei viztarozo halfaungjarol elséként Harka (1985) munkéjaban olvashatunk, amelyben
a szerz6 49 halfajt emlit, melyekrdl késobb részletesebb eldfordulasi adatokat is kozol (Harka
1987). 2014-ben Gjabb adatok latnak napvilagot, melyben mar 55 faj el6fordulasat igazoljak
(Harka et al. 2014).

Munkank soran arra kerestiink valaszt, hogy jelenleg milyen halfaunéval jellemezhet6 a Tisza-
to, illetve ehhez milyen 6kologiai potencidl tarsul. Tovabba szerettiink volna képet kapni az
éppen aktudlis halfaunardl, illetve hogy napjainkban is hasonlé fajgazdagsaggal rendelkezik-e
a Kiskorei-viztarozo.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat 2021. szeptember 01-03. k6zotti iddszakban, a nappali érakban végeztiik el a
Tisza-to teljes tertiletén kijelolt 19 mintavételi ponton. (2. tdbldzat). A mintavételi helyeket
ugy valasztottuk ki, hogy reprezentativak legyenek a Tisza-t6 kiilonb6zd él6hely tipusaira
vonatkozoan. A korabbi tapasztalataink — és a 2021. évi haltani konferencian Papp Gébor
eléadasaban elhangzottak — alapjan, a tdrozo6 teriiletét négy elkiiloniild tipusteriiletre osztottuk:
E16-Tisza (duzzasztott szakasz), Kis-Tisza, 6blitécsatornak és nyiltvizes medencék.

Felméréseinket a ,, Modszertani utmutato a halak élélénycsoport VKI szerinti gyuijtéséhez és a
vizfolyasok halak alapjan torténd okologiai dallapotmindsitéséhez ” szerint végeztiik (Erés et al.
2015). A mintavételek minden esetben csonakbol torténtek, a halaszathoz Hans-Grassl EL 64
I GI tipust aggregatoros halaszgépet alkalmaztunk. A mintavételi helyek pontos EOV
koordinatait Garmin etrex 22x tipusu GPS segitségével rogzitettiik (1. tablazat). A Kifogott
halakat, az azonositas kovetden sértetleniil visszaengedtiik a vizbe.
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A hal alapu 6kologiai értékelést a Hungarian Multimetric Fish Index (HMMEFI) (Saly & Er6s

2016) rendszer alapjan végeztiik el (kivételt képez ez alol, a tarozotér nyiltvizes medencéi).

Kiegészitésként kiszamoltuk a halfauna abszolut (Ta) és relativ (Tr) természetvédelmi értékét
(Guti et al. 2014) az arra alkalmas TAR szoftver segitségével (Antal et al. 2015).

11.2.7-1. tablazat: A Tisza-t6 mintavételi helyszineinek EOV koordinatai.

Kezdépont | Kezdépont | Végpont |Végpont

Mintavételi helyszinek EOV Y EOV X EOV Y EOV X

Fels6 Tisza (Bulati-sziget) 779139 259902 779445 258127

g Kozépso-Tisza (VI. 6blitd alatt) 773942 251881 774963 250402

;OJ Also-Tisza (IV. 6blitd folott) 767378 244271 737322 203511

IX. 6blitd fols6 csatorna 776532 261246 776367 261323

IX. 6blitd alsé csatorna 778838 259760 778601 259901

g VI. 6blit6 csatorna 773133 251609 773889 251933

% V. 6blitd csatorna 770732 248845 771537 248686

% IV. 6blitd csatorna 765485 242294 765817 241872
Poroszl6 nyiltviz 772074 254896

Poroszl6 kaszalt rész 772401 257137 772462 257219

E’D Poroszl6 hidlab 772365 257466 772456 257428
g Sarud nyiltviz 768778 249456

:é Sarud kaszalatlan hinaras 769125 249528 769194 249496
é Abadszalok nyiltviz 765350 240371

.g Abédszalok savos sulyom kaszalas 766351 241329 766424 241258

E\ Abadszalok kaszalatlan hinaras 766092 240832 766065 240827

Kis-Tisza f6ls6 775036 256987 774584 256805

§ | Kis-Tisza kozép 767601 249383 (00035 249375

=
'% Kis-Tisza also 767294 245618 767480 245938
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Eredmények és értékelés
El6-Tisza

A Kiskorei viztarozé (Tisza-to) halfaunisztikai

A tarozon atfolyo duzzasztott Tisza szakaszon 3x 1000 m méteres szakaszokat haldsztunk végig,
a jobb ¢és bal part mentén egyarant. A kijelolt mintavételi szakaszokrol 10 halfaj 6sszesen 169

egyedét sikeriilt kimutatni (2. tdbldzat).

11.2.7-2. tablazat: Az E16-Tisza szakaszon kimutatott fajok listaja, és az ez alapjan kiszamolt okologiai értékek

Halfai Nati Els-Tisza

alfaj (magyar/latin) = — 3

1. bodorka (Rutilus rutilus) 4 1 12
vorosszarnyu keszeg (Scardinius 0 3

2. erythrophthalmus)

3. balin (Leuciscus aspius) 1 2 1

4. szélhajté kusz (Alburnus alburnus) 95 10 32

5. dévérkeszeg (Abramis brama) 1 1 0

6. laposkeszeg (Ballerus ballerus) 0 0 1

7. paduc (Chondrostoma nasus) 1 0 0

8. harcsa (Silurus glanis) 0 2 0

9. menyhal (Lota lota) 0 0 1

10. slll6é (Sander lucioperca) 0 0 1

> Fajszam 5 5 7

> Egyedszam 102 16 51

TA 6 5 10

TR 1,2 1 1,25

HMMFI EQR 0,388 0,444 0,583

HMMFI EQC gyenge kozepes kdzepes

HMMFI pontszam 32 34 39

Jelmagyarazat: Fels6-Tisza (Bulati-sziget)= T1, K6zépso-Tisza (V1. 6blit6 alatt)= T2, Als6-Tisza (IV. 6blitd

folott)= T3, TA= Abszolut természetvédelmi érték, TR= Relativ természetvédelmi érték, HMMFI EQR=

Okolégiai mindségi hanyados, HMMFI EQC= Okologiai minéségi osztaly

A Magyar Multimetrikus Hal Index (HMMFI) altal kapott értékek alapjan a T1-es mintavételi
szakaszt a gyenge, mig a T2-T3-as szakaszt kdzepes 0kologiai potencial jellemzi. A kapott
eredmények koziil kissé kiemelkedik a T3-as mintavételi szakasz, amely a HMMFI, és a Ta és

Tr alapjan is a legjobb mindsitést kapta.

Az éltalunk vart eredményekhez képest egy forditott tendencia figyelhetd meg a duzzasztott
folydszakaszon. Tapasztalatunk az, hogy a duzzasztdé mitargydhoz kozeledve, altaldban
rosszabb okologiai értékeket kapunk. (Az alvizi szakaszon éppen forditva, egyre kedvezdbb
Okologiai értékeket taldlunk a duzzasztomithoz kozeledve). A meglepd, pozitiv eredmény
hatterében valoszintileg a Kiskorei-hallépeso jatszik szerepet. Erre utal a menyhal (Lota lota)
jelenléte, amit ez eddig csupan a tarozo folsé Tisza szakaszarol, illetve az ezredfordulod
sorozatos, rendkiviili vizmagassagu €s tartdssagu arvizei sordn sikertilt a duzzasztott szakaszrol
kimutatni. (Kovacs Pal szobeli kozlése alapjan). A teljes duzzasztott Tisza szakasz gyenge,
illetve ko6zepes mindsitésének okat, véleménylink szerint a halfogasi modszerben kell keresni.
A 150-200 méteres mederszélesség €s a 7-15 méteres vizmélység esetén a parti sav vizsgalata
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elektromos haladszgéppel nem vezet eredményre, igy az erre kapott értékeket semmiképpen nem
mérvadonak.

Oblit6 csatornak

11.2.7-3. tablazat: Az 6blité csatornakban kimutatott halfajok listaja és a fajlista alapjan kapott 6kologiai
értékek.

Jelmagyarizat: IX. Oblitécsatorna = IX.0, VI. Oblitécsatorna= V1.0, V. Oblitécsatorna= V.0, IV.
Oblitdcsatorna=IV. O. A védett halfajokat vastag betiivel emeltiik ki, a tdjidegen fajokat pedig *-gal jeloltiik.

Az 6blit6 csatornak hidromorfoldgiai viszonyait figyelembe véve 500 méteres szakaszokat
halasztunk. A haldszat sordn felvaltva haladtunk a jobb és bal part kozott a teljes mintavételi
szakaszon. A IX. oblitdcsatorna hosszara val6 tekintettel a mintavételt 2x250 méteren
végeztiik el, annak érdekében, hogy teljesebb képet kapjunk. A négy oblitdcsatorna teriiletérdl
Osszesen 20 fajt sikeriilt kimutatni, amelyek koziil a szivarvanyos 6kle (Rhodeus amarus), a
vagocsik (Cobitis elongatoides) és a vagodurbincs (Gymnocephalus cernua) hazdnkban
védettséget élvez (3. tabldzat)

A HMMFI kapott értékek alapjan az 06blitd csatornakat kdzepes Okologiai potenciallal
jellemezhetjiik. Kivétel képez ez alol a IV. 6blitd csatorna ahol a fajlista alapjan kapott HMMFI
EQC=0,361, mar azt a gyenge kategoriaba sorolja. A gyenge mindsitési értéket a Ta=8 ¢s a
Tr=0,8 is megerdsiti. A gyenge mindsités oka, hogy teriiletrél kimutatott 10 halfajbol, 4 az
eziistkarasz (Carassius gibelio), a fekete torpeharcsa (Ameiurus melas), a naphal (Lepomis
gibbosus) és a tarka géb (Proterorhinus semilunaris) tajidegen halfaj — ami negativan hat a
kapott értékekre.

Az oblitocsatornak koziil érdemes kiemelni a IX. dblitdcsatornat, ahol a 3. tablazatban emlitett
harom védett fajt sikeriilt kimutatni, illetve igazoltuk a reofil domolykd (Squalius cephalus)
jelenlétét is.

Nyiltvizes medencék és holtagak

A nyiltvizes vizsgalataink soran 3x100 méteres szakaszokat monitoroztunk. A Poroszloi
medencében vizsgalatra keriilt 100 méteren:

— egy savosan sulyomkaszalt rész,
— egy nyiltvizes hinarnovényzettdl mentes szakasz,
— ¢és aszazoles hid labanak kdszorassal kirakott része.

A Sarudi medence teriiletén mindossze 2x 100 métert vizsgaltunk, ahol a vizsgalati teriilet egyik
felét a nyiltvizes ndvényzettél mentes medence teriilete képezte, a masikat pedig egy
sulyommal (Trapa natans) és tiindérfatyollal (Nymphoides peltata) er6sen benétt hinaras adta.
Az Abadszaloki medencében szintén vizsgalatra keriilt:

— egy nyiltvizes hinarmentes tertilet
— egy erdsen hinaras kezeletlen teriilet
— ¢s a Berei-Holt Tiszan kialakitott savosan kaszalt sulymos teriilet.

Felméréseink soran 12 halfajt sikeriilt kimutatnunk, amelyek koziil a vagodurbincs
(Gymnocephalus cernua) védett (4. tablazat).

192 / 220 oldal



BIOLOGIAI VIZSGALATOK A Kiskoérei viztarozé (Tisza-t6) halfaunisztikai
felmérése és dkologiai értékelése

11.2.7-4. tablazat: A nyiltvizes teriileten kimutatatott halfajok listaja, és a fajlista alapjan kapott 6kologiai

értékek.

Nyiltvizes medencék és holt-agak
#  Halfaj (magyar/latin)

P1 P2 P3 S1 S2 Al A2 A3
1. bodorka (Rutilus rutilus) 0 0 O 0 34 0 4 12
2. balin (Leuciscus aspius) 0 1 2 0 0 0 5 0
3. szélhajté kiisz (Alburnus alburnus) 0 12 9 0 10 3 12 8
4. dévérkeszeg (Abramis brama) 0 0 1 0 4 0 0 O
5. eziistkarasz (Carassius gibelio)* 0 0 0 0 0 0 0 24
6. naphal (Lepomis gibbosus)* 0 0 0 0 0 0 0 8
7. siigér (Perca fluviatilis) 0 0 0 0 3 0 0 O
8. véagodurbincs (Gymnocephalus cernua) 0 0 8 06 0 0 0 O
9. siilld (Sander lucioperca) 0 0 1 0 1 0 0 O
10. kaukazusi torpegéb (Knipowitschia caucasica)* [0 0 0 0o 1 0 0 O
11. folyami géb (Neogobius fluviatilis)* 0 0 3 6 0 0 0 O
12. tarka géb (Proterorhinus semilunaris)* 0 0 13 6 3 0 2 O
> Fajszam 0 2 7 0 7 1 4 4
Y Egyedszém 0 1337 0 5 3 23 52
TA NEZ2 8 NET7 1 4 3
TR NE 1 1143 NE 1 1 1 075

Jelmagyarazat: Poroszlo nyilt viz= P1, Poroszld savos sulyomkaszalas=P2, Poroszl6 hidlab=P3, Sarud
nyiltviz=S1, Sarud kaszalatlan hinaras, Abadszalok nyiltviz=A2, Abadszalok savos sulyomkaszalas=A2,
Abadszalok kaszalatlan hinaras= A3. A védett fajokat vastag betiitipussal emeltiik ki, a tajidegen fajokat * jeloltiik.

A vizsgalt teriiletek kiértékelésénél csupan Ta és Tr eredményeit vehetjiik figyelembe, mivel a
HMMFI kizarolag vizfolyasokra késziilt index csalad. A kijelolt harom nyiltvizes teriiletrdl két
esetben halat sem sikeriilt kimutatnunk, amely teriiletek ilyen szempontbdl is értékelhetetlenné
valtak (NE). Az Abadszaloki medencében 1 fajnak, a szélhajté kiisznek is (Alburnus alburnus)
csupan 3 egyedét mutattuk ki, amely szintén kevés a valodi érték megallapitasahoz. A sdvosan
sulyomkaszalt teriiletekrdl foleg a kiisz €s a balin jelenlétét tudtuk igazolni am ezek is csekély
egyedszamban kertiiltek eld, igy a kapott értékeket szintén nem tekinthetjiik relevansnak. A
legjobb eredményt, a kaszalatlan hindrmezOk teriiletein kaptuk. Ezeken a teriileteken jol
lathatéan nagyobb mennyiségben van jelen a hal, azoknak is féleg a 0+ nyaras egyedei, ami a
o rejtézkodési lehetdséggel hozhatd dsszefiiggésbe.

Kis-Tisza

A Kis-Tisza teljes szakaszan 3x500 métert mértiink fel, amely soran a jobb és bal part mentén
felvaltva haladtunk a teljesebb halfauna feltérképezés érdekében. Mind ezek ellenére minddssze
7 faj 146 egyedét sikeriilt kimutatnunk (5. tablazat).

193 /220 oldal



BIOLOGIAI VIZSGALATOK A Kiskoérei viztarozé (Tisza-t6) halfaunisztikai
felmérése és dkologiai értékelése

11.2.7-5. tablazat: A Kis-Tisza teriiletén kimutatott halfajok listaja és fajlista alapjan kapott 6koldgiai értékek.

Ifai Nati Kis-Tisza

# Halfaj (magyar/latin) KT1 T2 T3
1. bodorka (Rutilus rutilus) 6 0 5

2. balin (Leuciscus aspius) 1 0 4

3. szélhajto kiisz (Alburnus alburnus) 87 20 15

4. dévérkeszeg (Abramis brama) 2 0 1

5.  fekete torpeharcsa (Ameiurus melas)* 0 0 1

6.  csuka (Esox lucius) 0 3 0

7. naphal (Lepomis gibbosus)* 0 1 0

> Fajszdm 4 3 5

> Egyedszam 96 24 26
TA 4 2 4

TR 1 0,667 0,8
HMMFI EQR 0,472 0,388 0,416
HMMFI EQC kozepes gyenge kozepes
HMMFI pontszdm 35 32 33

Jelmagyarazat: Kis-Tisza fols6=KT1, Kis-Tisza k6zép= KT2, Kis-Tisza als6= KT3. A
tajidegen fajokat *jeloltuk.

A kimutatott halfajok alapjan a Kis-Tisza f6lsé (KT1) és als6 (KT3) szakasza kozepes, mig a
kozépso (KT2) szakasz gyenge okologiai potenciallal jellemezhetd.

Ertékelés
A Tisza-t6 harom napon at torténd vizsgalata soran Osszesen 23 faj, 966 egyedét sikeriilt
kimutatni, ami szegényesnek mondhatd, a korabban emlitett 55 halfajhoz viszonyitva (Harka

2014). A korabbi években altalunk, és mas kutatok felmeérései, tapasztalatai alapjan is joval
nagyobb faj-, egyedszam-, és hal-biomassza eredményekben reménykedtiink.

A kiilonboz6 szakaszok hal alapt 6kologiai értekelése (HMMFI) alapjan, tarozotér kozepes-
gyenge Okoldgiai potencidllal jellemezhetd.

A szokatlanul kevés kifogott halfaj és egyedszam figyelembevételével felvettiik a kapcsolatot
mas szakemberekkel is, akik a Tisza-to teriiletén 2021-ben hasonlé jellegii halas vizsgalatot
végeztek. A Tisza-tavi Sporthorgasz Kozhasznu Nonprofit Kft. munkatarsa hasonlé allapotrol
szamolt be a tarozo halfaungjat tekintve annyi kiilonbséggel, hogy 6k bizonyos szakaszokon
(70-20 méteren) igen nagy mennyiségben talaltak pontyot, siillét, harcsat, csukat és egyéb
halfajokat.

Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy valamilyen oknal fogva a halak egy helyre csoportosultak,
aminek szdmos oka lehet pl.: a megndvekedett hajoforgalom. Dr. Takéacs Péter a Balatoni
Limnologiai Kutatdintézet munkatarsa a mi eredményeinkhez hasonlo tapasztalatokrol szamolt
be.

Figyelembe kell venni azt a tényt is, hogy a tiz-husz évvel ezelbtti vizsgalatok idején a tarozo
haladlloméanyanak jelentds részét a természetes szaporulat adta, mig ma mar a bekdvetkezett
okologiai valtozasok kovetkeztében ez toredéke a kordbbiaknak. Hozzdjarult ehhez, a
horgaszlétszdm drasztikus emelkedése is. Szazezer f6rél 700 000-800 000 fére novekedett a
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sporthorgész 1étszdm. A modszerek ugyanakkor sokkal kifinomultabba valtak, a ,,gyanttlan”
halak horogra csabitdsara ma mar elképesztd technikai és tudomanyos hattér all mindenki
rendelkezésre szoban, irasban, filmen, Tv-ben, on-line. A felmérés idején nem egy horgaszt
lattunk, aki nem horgaszott, hanem a nagyfelbontésu halradarral fel-ald hajozva addig kutatott,
amig ra nem lelt az altala megfogni kivant hal(-ak)ra. Nem lathato még a természetes vizi
halaszat teljes betiltdsdnak pozitiv, vagy negativ hatdsa sem a természetes vizek
halallomanyanak szabalyozasaban. (Torpeharcsa, busa problémak, szelektiv haldszatok,
halmentések, stb.).

Sajat véleményiink szerint, ilyen kevés raforditott idovel és csupan elektromos halaszgép
alkalmazasaval 127 km? vizfelillet halfaunajat nem lehet teljes koriien felmérni. A
késébbiekben sziikséges a kiillonbozd passziv és aktiv eszkdzok (pl.: a duzzasztott Tisza
medrében a kecék, nyilt vizes medencéknél kopoltytihdlok) alkalmazasa, hogy valddi képet
alkothassunk a Tisza-t6 tényleges halfaunajarol.
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IHHI.LNOVENYALLOMANY VIZSGALATOK

I11.1 A vegetacio terjedésének, a novényfedettség alakulasanak vizsgalata a
Tisza-té teriiletén 2021-ben.

III.1.1 Bevezetés

A Tisza-t6 (Kiskorei-tarozo) jelents részét boritja hinar és mocsari névényzet, amely a
tarozoban végbemend szukcesszios folyamatok eredményeként egyre nagyobb teriiletet foglal
el a nyiltvizes teriiletek rovasara. A hosszutavon fenntarthaté tizemeltetés szempontjabol a 60%
nyiltviz és 40% mocsari- €s hinarvegetacio teriiletarany fenntartdsa lenne az idedlis allapot.
Ennek az allapotnak az elérése és fenntartasa az id6 mulasaval egyre nagyobb kihivast jelent.

Laboratériumunk 2004-t61 kezd6déen minden év augusztus elején elvégzi az Abadszaldki- €s
a Sarudi-medencék novényallomanyanak GPS segitségével torténd feltérképezését.

A 111.1-1. abran jol latszik, hogy az altalunk eddig alkalmazott térképezési modszerrel
koriilhatarolhatd ndvényzet teriilete, a vizsgalatsorozat utols6 harom évében szinte alig
valtozott, s6t kis mértékben csokkent, mikézben az Abadszaloki-medence nyiltvizes
teriileteinek mintegy 60-80%-at a hinaros békasz616 dsszefliggd allomanyai foglaljak el (111.1-
1. kép).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2004/2005|2006(2007/2008/2009(2010{2011|2012|2013|2014(2015|2016|2017|2018
B Nyilt vizfeltlet (km2) |13,2|12,6(11,7(11,4|11,9|12,4(13,6(12,9(12,4|12,7|12,5|12,5|12,0(12,1|12,1
W Vizi névényzet (km2)| 1,2 | 1,8 (2,7 |3,0|26(21/08|16|20|18|19|19|25|23|23

I11.1.1-1. abra: A vizzel boritott-, illetve a novényzettel fedett teriiletek valtozasa a 2004. és 2018. kozott az
Abéadszaloki-medencében végzett nyari GPS-es mérések alapjan.

2019 nyaran (l11.1-2. kép) a hinaros békaszOld allomanyai szinte teljesen eltiintek az
Abadszaloki-medence nyiltvizes teriileteirdl. A jelenség pontos okat nem ismerjiik, a folyamat
megértéséhez alapos és tobb tudomany-teriiletet atfogd kutatdémunka sziikséges, amelynek
eredményei alapul szolgalhatnak egy hatékony, és fenntarthaté névényzetszabalyozasi modszer
kidolgozasahoz.
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111.1-1. kép: Az Abadszaldki-medence teljes teriiletén elszaporodd hinaros békasz6élé (Potamogeton
perfoliatus) 2017 ¢és 2018 nyaran.

111.1-2. kép: Az Abadszaloki-medence latképe 2019 juniusaban.

[II.1.2 Anyag és modszer

Az éltalunk eddig alkalmazott modszerrel a Tisza-t6 teljes teriiletének csak elenyészden kis
részérdl kapunk hasznalhatd informacidt, és csak a viz felszinén elteriilo, egybefliggd
hindralloméanyok (elsdsorban nad, gyékény, sulyom, vizitdk, tiindérfatyol, tiindérrozsa stb.)
éves teriiletvaltozasait tudjuk nyomon kovetni. Az usz6 levelekkel nem rendelkezd hinaros
békasz616 alloméanyinak feltérképezésére ez a modszer nem, vagy csak nagyon korlatozottan
alkalmas. A megfeleld novényzetszabdlyozasi modszerek kidolgozéasahoz elengedhetetlen,
hogy megfeleld informacioval rendelkezziink a novényzet terjedésének évenkénti mértékérdl
és dinamikajarol. Elemezniink kell az események hidroldgiai, meteorologiai, vizkémiai
hattérvaltozoit. Mindez csak akkor lehetséges, ha megfelel6 modszer all rendelkezésiinkre vizi
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novényzet teriileti valtozésainak nyomon kovetésére a Tisza-t6 teljes teriiletén. Ebben a
tavérzékelés, specidlisan erre a feladatra kalibralt mddszerei nyujthatnak segitséget. 2019
nyaran j modszer kidolgozasat tliztiik ki célul a ndvényzet terjedésének nyomon kovetésére,
amely soran az EU Copernicus Program Sentinel -2 mitholdja multispektralis képeit hasznaljuk.
A mddszer 1ényege, a mitholdkép pixeleinek NDWI index alapjan torténd osztalyozasa, ami
lehetdve teszi a szarazfold (szigetek), nyiltviz, és a hindrallomanyok teriileteinek tarozon beliili
elkiilonitését, és teriiletszamitasok elvégzését. Ezzel a modszerrel nem csak a hindralloméanyok
tertiletének évenkénti valtozasat tudjuk vizsgalni, de informéciot nyerhetiink a vizi névényzet
fejlédésének éves dinamik4jarol is.

A modszer alkalmazdsdhoz a Tisza-td teriiletétén lehataroltuk a medencék teriileteités
rogzitettiik a vagokereteket. A teriileti lehatarolast a 4. képen mutatjuk be.

111.1.2-1. abra: A Tisza-to teriileti lehatarolasa. AM — Abadszaloki-medence; SM — Sarudi-medence; PM-
Poroszloi-medence; TVM —Tiszavalki-medence; TFM —Tiszafiiredi-medence; TT —Tarozoi —
Tisza.

A vizi novényzet terlileti valtozasainak kiszdmitdsdhoz kivalasztottunk egy olyan idépontot,
amikor még nem volt hindrndvényzet a medencék vizfeliiletein, de mar 720 cm-es nyari tizemi
vizszint nyari vizszint volt a tdrozoban. Az lapallapot rogzitésére 2016 aprilisaban kertilt sor.
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Az alapallapotnak megfeleld teriileti lehatarolasokat és teriiletadatokat az 5. képen ¢és az 1.
tablazatban mutatjuk be.
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111.1.2-2. abra: Az alapallapot rogzitése 2016 aprilisan, 720 cm-es nyari izemi vizszintnél.
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A medence teljes

erriot 18 652 096 23 185 956 40 508 662 25 161 960 5 340 659 14922891 127772224

Szaraz teriletek
LIDAR

2933 829 3929 867 8 996 452 8 532 156 2784 404 4774621 31951 329

e megOSZlés e e . . 9 . .

111.1.2-3. abra: A 2016 aprilisi mitholdkép alapjan szamolt, alapallapotnak megfeleltetett teriilet-értékek.
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111.1.2-4. abra: A Sentilnel-2 Miihold képei a Tisza-t6 térségérol.
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I1.1.3 Eredmények és értékelés

A multispektralis miihold képek kiértékelésével megallapitottuk, hogy 2017-2021 kozott a Tisza-to
egyes medencéiben milyen mértékben valtozott a nyiltvizes teriiletek és a vizfelszinén sz hinar
novényzet teriileti aranya (111.1.3-1 — [11.1.3-4. abrak), ill. lehetdség nyilik hosszl tava trendek
kiértékelésére is. Ezen kiviil, a moddszerrel nyomon kovethetjiik a hindr vegetdcio teriileti
valtozasanak egy vegetacids iddszakon beliili alakulasat. Bar a kezdeti eredményeink biztatoak, sok
megoldand¢ feladat all eldttiink a mddszer finomitadsaban és kalibralasaban. Tovabbra sem megoldott
a viz alatti (szubmerz) névényzet teriiletének/biomasszdjanak pontos meghatarozasa. Ehhez tovabbi
kutatasokra, tijabb szamitasi modszerek tesztelésére van sziikség.
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111.1.3-1. abra: A vizfelszini hinarnovényzet teriileti valtozasai a Tisza-t6 Abadszaloki-medencéjében 2017. és 2021.
kozotti idészakban.
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111.1.3-2. abra: A vizfelszini hinarndvényzet teriileti valtozasai a Tisza-to Sarudi-medencéjében 2017. és 2021.
kozotti idészakban.
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111.1.3-3. abra:

A vizfelszini hindrnévényzet teriileti valtozasai a Tisza-t6 Poroszloi-medencéjében 2017. és 2021.
kozotti idészakban.
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111.1.3-4. abra:

A vizfelszini hinarnévényzet teriileti valtozasai a Tisza-t6 Poroszloi-medencéjében 2017. és 2021.
kozotti idészakban.

A jovOben tovabbi célirdnyos vizsgalatokat kell végezni a szubmerz ndvényzet fejlodését befolyasolo
kornyezeti tényezok mind részletesebb megismeréséhez, az iiledékben végbemend mindségi és
mennyiségi valtozasok mind pontosabb feltdrasdhoz.

A hindrallomanyok éves novekedési dinamikéjat jelentés mértékben befolydsoljadk az adott év
hidroldgiai és meteorologiai viszonyai. A tavaszi dradas hidnya ¢€s a hirtelen bekdszond nyarias
id6jaras a vizfelszinen uszo6 hinarallomany gyors novekedését eredményezi. Ezzel szemben a hosszan
tartd tavaszi aradasok utdn, és enyhébb tavaszi id6jaras esetén, ez a ndvekedés lassub iitemben zajlik.
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111.1.3-5. 4bra: A vizfelszini hinarnvényzet teriiletének medencénkénti eloszlasa (km?) augusztusi maximumok
alapjan, 2017-2021 ko6z6tt, a Tisza-t6 teljes teriiletére vonatkozdan

A vizfelszini hinarnovényzet teriletének medencénkénti eloszlasa %-os
augusztusi maximumok alapjan
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111.1.3-6. abra: A vizfelszini hinarndvényzet teriiletének medencénkénti %-os eloszlasa augusztusi maximumok
alapjan,2017-2021 kozott, a Tisza-to teljes teriiletére vonatkozoan.

Nagy valoszinliséggel ez a magyarazat arra a jelenségre is, hogy az Abadszaloki-medencében 2007-
2008-ban tapasztalt nagy mennyiségli hinarnovényzet (elsésorban Potamogeton perfoliatus) 2009-
ben szinte teljesen eltiint, helyét 1ényegesen kisebb teriileti aranyban érdes tdcsagaz (Ceratophylum
demersum) és nagy tiiskéshinar (Najas marina) allomanyok vették at. 2020-2021 nyaran a nagy
tiiskéshinar allomanyok helyein egyre inkabb a kis tiiskéshinar (Najas minor) valt dominéansa.
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111.2 Osszefoglalas

A Kiskorei-tarozo napjainkra a feltoltd szukcesszid Ujabb szakaszaba 1épett. A mechanikai
novényzetszabalyozas eddigi gyakorlata 6nmagaban nem nyujt megoldast az 0 keleti problémak
kezelésére. Az alameriilt hindrndvények robbanasszerli elszaporodasa hosszu évek alatt lejatszodo
folyamatok kovetkezménye.

A teriilet-mérések alapjan a Tisza-t6 medencéire vonatkozdan Osszességében megallapithato, hogy
2021-ben a vegetacio teriilete az el6z6 évhez képest csekély mértékben valtozott, a névényzettel
fedett térségek aranya elmaradt a 2008-2009. évek boritottsagatol. Ezek az adatok nem tartalmazzak
az aldmeriilé hinaradlloméanyok (békaszdlo, Potamogeton spp.) boritottsdgi adatait. Az alatlunk
alkalmazott allomany-térképezési modszer nem alkalmas a békasz616 hinar altal boritott vizfeliiletek
ekgzakt meghatarozasara, ill. a teriileti valtozasainak nyomonkovetésére.

Az elmult 5 év eredményét Osszegezve megallapitottuk, hogy a Tisza-t6 medencéiben a
hinarnévényzet teriileti aranyaban jelent6s eltérések mutatkoznak. Az augusztusi teriiletmaximumok
évenkénti dsszehasonlitasabol jol latszik (111.1-6. édbra), hogy az Abadszaloki- és Sarudi-medencék
medence hinarnévényzetének teriilet-aranya kicsivel 50% felett mozgott, mig a Tiszavalki- és
Tiszafiiredi-medencék maximalis teriiletértéker 60-70% kozott valtoztak. A vizsgalt évek kozott
jelentds eltérést nem tapasztaltunk, de 2020.-ban és 2021.-ben, a teriileti boritottsagi maximumok kis
mértékli emelkedést miutattak.
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IV.A 2021. EVI EREDMENYEK ERTEKELESE, KOVETKEZTETESEK

A Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag a Tisza-t6 (Kiskorei-tarozo) védelméhez kapcsolodo
feladatait 2011. év végéig a Vidékfejlesztési Minisztérium altal koordinalt és finanszirozott ,,Balatoni
intézkedési terv és nagy tavaink védelme” fejezeti kezelésii eldirdnyzatbol végezte. A minisztériumi
atszervezések miatt ez az anyagi forrds megsziint, ezért a Tisza-t6 monitorozasat - az EU VKI
specidlis monitorozasara vonatkozd elbirasok figyelembevételével - 2012-t8l beépitettiik az
Igazgatosag munkatervébe. Vizsgalataink célja, hogy rendszeres felméréseinkkel jellemezni tudjuk
az aktualis allapotot, hatasokat, illetve a hossza tava valtozasokat, trendeket.

Az eredmények targyalasanal az érvényben 1év6 szabvanyokat, valamint a jelenleg Magyarorszagon
rendelkezésre allo és elfogadott szakmai allasfoglalasokat vettiik figyelembe.

Ertékelésiinket a II. Vizgylijt-gazdalkodasi Tervben (VGT I1.) szerepld viztest-besorolas alapjan
végeztik el. A Tisza-tavat (Kiskorei-tarozot) alkotd 5 viztér, mint erdsen modositott viztest keriilt
megnevezésre, amelyek hidraulikailag egységes egészet képeznek: Tisza, Tiszababolnatol Kiskoréig
(RWB8N), Abadszaloki-medence (LWS5), Sarudi-medence (LWS5), Poroszloi-medence (LWS5),
Tiszavalki-medence (LW5).

A Tisza-to vizsgalatahoz kapcsolédoan a 2021. évi feladatainkat az alabbi témakorok koré
csoportositottuk:

1. A Tisza-té vizmindségi monitorozdsa, kapcsolodds a Viz Keretirdnyelvben megfogalmazott
feladatokhoz.

A korabbi évek kutatdsi programjanak szerves folytatasaként végeztiik a tarozé nagy medencéinek
okologiai allapotara vonatkoz6 felméréseinket. A tarozoi Tisza szakasz, valamint a négy medence
kémiai és biologiai vizsgalatara a VKI utmutatoéi alapjan kertilt sor.

A Kiskorei-tarozo (Tisza-t0) a 2020. évi felméréseink alapjan a kovetkezokkel jellemezhetok.

A fiziko-kémiai adatok alapjan az Abadszaloki-medence, a Poroszloi-medence, a Tiszavalki-
medence, a Sarudi-medence és a tarozoi Tisza-szakasz is jé potencialu.

2. Babkteriologiai vizsgalatok

A Tisza-t6 vizmindségét bakteriologiai szempontbdl elsdsorban a Tisza folyod felsé szakaszardl
(TT/1) érkezb viz mindsége, valamint a két legnagyobb terhelést jelentd patak hatdrozza meg. Az
Eger-patak és Lasko-patak folyamatos terhelést jelent a Tisza-tora, melynek mértékét elsdésorban a
patakokba bevezetett szennyvizek mennyisége €¢s mindsége hatarozza meg.

Az MSZ 12749:1993 szabvany alapjan kialakitott osztalyozasi rendszer szerint, amennyiben csak a
fekalis szennyez6k eredményeit vessziik figyelembe, a Tisza-tora terhelést jelentd patakok, €s a Tisza
folyora, valamint duzzasztott szakaszéara a szennyezett mindsités jellemzd. Ennek ellenére a Tisza-to
medencéi koziil a kdzvetlen terhelésnek kitett Tiszavalki-medencére a tlirhetd, mig a Poroszloi-, a
Sarudi-, és az Abadszaloki-medencékre jo mindsitési kategoria a jellemzo.

3. Fitoplankton vizsgadlatok

2021-ben a Tisza-t6 és az atfolyo Tisza vizsgalt vizterei a mintavételek idépontjaban a viztestekre
jellemz6, a korabbi években is tapasztalt klorofill-a értékeket, alga Osszegyedszamot, illetve
fitoplankton-fajosszetételt mutattdk, nagysagrendi eltérést nem tapasztaltunk. Az
Osszegyedszamok a Tisza esetén néhany szaz vagy ezer ind./ml, a medencék esetében a maximumok
néhany tizezer ind./ml koriil alakultak.

A vizsgalatok alapjan a Tisza TT/1 viztere az éves a-klorofill értékek alapjan 2021-ben nem volt
kifogasolhato, kivdlo és jo minésitési. A fitoplankton osszetétel szerinti minésitése a korabbi
évekhez hasonloan kozepes és gyenge. A gyenge €s kozepes fitoplankton EQR értékek ellenére, a
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kedvez6 klorofill-a értékeknek koszonhetden a Tisza 2021-ben — 2020-hoz hasonléan — atlagosan
jonak mindsitheté, azonban a nyari kisvizes idészakban (junius és augusztus) kifogasolhato

(gyenge).

A medencék algafloraja esetében nagyjabol hasonlé eredményeket kaptunk, mint 2020-ban. Az a-
klorofill értékeket is figyelembe véve, 0sszességében éves szinten az Abddszaloki-medence kivalo,
mig a Sarudi-, a Poroszloi- és a Tiszavalki-medence jo mindsitésti. A felmérések alapjan lathato,
hogy 2021-ben a Tisza-téban a fitoplankton faji Osszetétele — mennyiségi és mindségi
szempontbol is — a korabbi évekhez hasonléan kedvezé volt. A rendkiviil fajgazdag fitoplankton
kozosségben eléforduld fajok tobbsége a Tisza-tdé mezo-eutrof jellegét jol reprezentdld kozmopolita
faj volt, vizminOségi problémaékat indikalo cianobaktériumok €s ostoros moszatok koziil relative
kevés faj volt megtalalhato, alacsony egyedszammal. A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy
a Tisza-t6 algolégiai szempontbol nem kifogasolhato, jo és kivdlo vizmindségii

4. Fitobenton vizsgdlatok

A 2021. évi eredmények alapjan elmondhatd, hogy a Tisza-t6 medencéinek tobbsége és a Tisza
kiskorei szakaszanak kovaalga alapu okologiai minésége nyar elején kivalo volt. Egyediil a
Tiszavalki-medence mutatott jo 6kolégiai allapotot. Nyar végére valamennyi mintavételi hely
okolégiai allapota negativ iranyban valtozott: a Poroszloi-medence, a Sarudi-medence és a
duzzasztott Tisza jo minésitést kapott, a Tiszavalki-medence és az Abadszaldoki-obol kozepes
allapotura mérséklodott

5. Makrovegetdcio

A Tisza-t6 négy medencéjében a makrofiton alapjan torténd okoldgiai mindsités szempontjabol
relevans fajok szdma 11¢s 25, mig a teljes fajszam 14 és 30 kozott valtozott (1asd: 1.2.4.- 4. tablazat).
A referencia indexek alapjan szamolt EQR értékek 0,61 és 0,75 kozott alakultak. A VKI szempont
rendszere szerinti EQR-értékelés alapjan az a Tisza-té Abddszaloki-medencéje jo, a Srudi-, Poroszloi-
és Tiszavalki medencék kivdlo kologiai potencialuak voltak.

6. Makroszkopikus vizi gerinctelenek.

A tarozoéi Tisza TT-MZB mintavételi helyén végzett vizsgalata soran 11 makrogerinctelen taxont
talaltunk, ezek Osszes egyedszama 237 ind/m2 volt. Ezek az értékek a makrogerinctelen taxonok
szdmaban kismértékli csokkenést, mig Osszes egyedsiiriiség tekintetében kismértékii emelkedést
tapasztaltunk az el6z6, 2020. évi eredményhez képest.

A vizsgalt Tisza szakasz vizi makroszkopikus gerinctelen fajegyiittesek mennyiségi viszonyi alapjan
végzett mindsitése HMMI 11 EQR=0,42 ami kozepes 6koldgiai potenciala.

2020-ban, a Kiskorei-tarozo medencéinek vizsgalata soran négy mintavételi térségben vettiink mintat.
A makroszkdpikus vizi gerinctelen egyiittesek mennyiségi és mindsé€gi viszonyainak vizsgalata soran
a Kiskorei-tarozd medencéiben Osszesen 30 csaladba tartoz6 43 makrogerinctelen taxont
azonositottunk, ezek atlagos 0Osszegyedszama 171 ind/m2 volt medencénként. A 2019. évi
eredményekhez képest mind a taxonok szdmaba mind az atlagos egyedszam-értékekben csokkenést
tapasztaltunk. A vizsgalati eredmények Osszesitett értékeit a 1.2.4.-6. abran mutattuk be. Az 1.2.4.-6
abran az egyes medencékben taldlt makrogerinctelen taxoncsoportokhoz tartoz6 egyedszam értékeket
abrazoltuk medencénkénti bontasban, a taxonszamok alakulasat és a medencék VKI szerinti
mindsitését HMMI-lakes indexek alapjan. Mind a négy medence kdzepes 6kologiai potencialu volt a
multimetrikus makroszkopikus vizigerinctelen index alapjan.
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7. Halaszati felmérések

A téarozo terliletén elvégzett vizsgalatok alapjan kijelenthetd, hogy a vizeresztés megkezdésekor, a
halak mar valdszintisithetéen korabban elvonultak az €16 Tisza és tarozotér mélyebb térségeibe. A
nyiltvizes teriileteken halakat csak elvétve sikeriilt kimutatni, amelyek nagy tobbsége juvenilis
sz¢lhajto kiisz (Alburnus alburnus) illetve bodorkak (Rutilus rutilus) egyedei. Véleményiink szerint
a Kiskorei viztarozo nyiltvizes teriiletein az ilyenkor kialakuld alacsonyabb vizmélység, és nagy
atlatszosdg a halak szdmara (foleg rejtézkodés szempontjabol) kedvezdtlen feltételeket teremt,
aminek hatasara elvonulnak a holtmedrek, 6blitdcsatorndk és az €16 Tisza mélyebb térségeibe.

Halgazdalkodasi szempontbdl érdemes kiemelni az immar masodik évben megfigyelhetd siillo és
kosiilld szaporulatot, ami a Tisza-t6 jo megujuld 6kologiai képeségére enged kovetkeztetni. Erdemes
tovabba azt is megjegyezni, hogy a csuka (Esox lucius) egyedszama jelentés mértékben visszaesett,
ami vélhetden a siillével torténd kompeticio eredménye.

A helyszini vizvizsgalatok alapjan kijelenthetd, hogy a tdrozoban mért oldott oxigén értékek
kedvezdek és kielégitik az itt €16 halfajok dkologiai igényeit.

8. Novénydllomany vizsgalatok

A Kiskorei-tarozoé napjainkra a feltoltd szukcesszid Gjabb szakaszaba Iépett. A mechanikai
ndvényzetszabalyozas eddigi gyakorlata 6nmagaban nem nyujt megoldast az 0j keleti problémak
kezelésére. Az alameriilt hindrndvények robbanésszerii elszaporoddsa hosszl évek alatt lejatszodo
folyamatok kdvetkezménye.

A teriilet-mérések alapjan a Tisza-t6 medencéire vonatkozdan Osszességében megallapithato, hogy
2021.-ben a vegetacié teriilete az el6z6 évhez képest csekély mértékben valtozott, a ndvényzettel
fedett térségek aranya elmaradt a 2008.-2009. évek boritottsagatol. Ezek az adatok nem tartalmazzak
az alameriilé6 hinarallomanyok (békasz6l6, Potamogeton spp.) boritottsagi adatait. Az alatlunk
alkalmazott 4llomany-térképezési mddszer nem alkalmas a békasz616 hinar 4ltal boritott vizfeliiletek
ekgzakt meghatarozasara, ill. a teriileti valtozasainak nyomonkovetésére.

Az elmullt 5 év eredményét Osszegezve megallapitottuk, hogy a Tisza-td6 medencéiben a
hindrndvényzet teriileti ardnyaban jelentds eltérések mutatkoznak. Az augusztusi teriiletmaximumok
évenkénti 6sszehasonlitasabol jol latszik (III.1-6. dbra), hogy az Abadszaldki- és Sarudi-medencék
medence hindrndvényzetének teriilet-aranya kicsivel 50% felett mozgott, mig a Tiszavalki- és
Tiszafiiredi-medencék maximalis teriiletértekei 60-70% kozott valtoztak. A vizsgalt évek kozott
jelentds eltérést nem tapasztaltunk, de 2020.-ban és 2021.-ben, a teriileti boritottsagi maximumok
kismértékli emelkedést miutattak.
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